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1. VEZETOI OSSZEFOGLALO

A technoldgiai fejlRdés gyors liteme folyamatos kihivasokat jelent a magyarorszagi
teleplilések szamdra, kilondsen azért, mert az infrastrukturdlis fejlesztések jelentRs
koltségekkel jarnak, mikdzben a megtériilés és a tdrsadalmi haszon nehezen
prognosztizalhatd. Raaddsul a most felhasznalt forrdsok 15-20 évre meghatarozzadk egy
telepllés fejlRdési lehetRségeit, fenntartasi és lizemeltetési koltségeit, és egyaltalan a
versenyképességet. Szentendre kozvilagitas-korszerTsitésének vonatkozasaban a vilagitds
korszerTsitési feladatok megvaldsithatésagat jelen Prezentécids terv vizsgalta és adott a
tervezési feladatra stratégiai megoldasi javaslatot. A tapasztalatok Osszegzését a vezetRi
osszefoglald tartalmazza kivonatos formaban.

Jelen dokumentdciéd egységes szerkezetben tartalmazza a tervezési szerzRdés szerinti
“Prezentacids terv Szentendre belvaroson kiviili kbzigazgatasi teriletére” és “Prezentacids
terv Szentendre belvarosara (opciondlis tétel)” tervezési feladatokat.

1.1. Tapasztalatok dsszefoglaldsa

A vilagitas korszerTsités tervezése egy oldalrdl “kénnyii feladat”, quick win, mivel a LED-es
technoldgiaju vildgitaskorszerTsités mar szémos varosban megtértént - igy az elmalt 10-15
év  megfelelR mennyiségT kivitelezési és Uzemeltetési tapasztalatot szolgaltat a
vilagitastechnikaban kbzremTkédR szakembereknek, ahhoz, hogy biztos [dbakon 3&ll6
korszerTsitést készitsenek elR, illetve hajtsanak végre. Azt is latjuk mar, hogy ha nem
torténtek elhamarkodott - stratégia nélkiili - mozaikszerT korszerTsitések egy adott
telepilésen, akkor a vilagitads rekonstrukcids projektek nagyrészben megallnak lizing alapu
vagy ESCO finanszirozas mellett is, viszont elvards a koriltekintR stratégiai tervezés és
megvaldsitas.

/////

halézat tartdszerkezetei és pozicidi - eredeti funkcidja szerint - nem a kozvilagitas fékuszu
fejlesztés keretein belll valdsultak meg, hanem a hdlézati igényeket kiszolgdld
értékrendszerben. Ez azt jelenti, hogy a legtobb esetben a vilagitd berendezések pozicidi
nem a vilagitastechnikai elvarasoknak megfelelRen kerlltek meghatdrozasra, hanem oda
keriltek a lampatestek, ahol a haldzati tartdszerkezet idealis helye azt megkovetelte.

Komplex tervezési feladat a vilagitds korszerTsitésnél, amennyiben egy projektnek az
energiahatékonysdg és a megtériilés a két legfRbb indikdtora sok esetben a vilagitastechnikai
igények hattérbe szorulhatnak.

Kihivas az, hogy a jelenleg meglévR lampatest dllomany is mar egy messze nem idealis
geometriai adottsdg mentén kivalasztott fénypont, amelyek mar alapbdl legtobbszor
szokaselv mentén keriiltek fel az adott haldézatra, az optimalis megoldas helyett. Azaz, a
nagynyomasu natriumlampas korszerTsitési idRszakban is kényszermegoldasok sziilettek,
kvazi helyettesitRmegoldasok keriltek adott vildgitastechnikai pozicidkra. Tapasztalhato,
hogy sok esetben a kozvilagitas egyitt ndvekszik a varossal, sokszor organikus folyamatokat



kovetve, melyeket lakossagi igények, belteriilet-hatar valtozasok tesznek igazan bonyolult
rendszerré. Ez kiiléndsen igaz egy agglomeracios telepilésen.

Jelenleg még nem ismeriink olyan megtérilés alapu konstrukciét, amely teljes general -
rekonstrukciét, azaz a haldézat és a fénypontok koherens, funkciondlisan és a modern varosi
elvardsoknak megfelelR Ujragondoldsat teszi lehetRvé, mivel ezek jelentRs koltséget
jelentenének. Ujabb beépitések, vérosrehabilitaciés projektekhez kéthetR beruhdzasok,
lehetRséget biztositanak a megujuld vdros szamdra arra, hogy fejlesztési lehetRségeit Uj
varoslzemeltetési irdnyelveket figyelembe véve tudja elRkésziteni.

A kozvilagitdsnak ebben a folyamatban fontos szerep jut, mivel a varosi terek, koz- és
maganéplletek, a természetkozeli helyek, mind kozteriletekre feIszhetR haldzatot
alkotnak. A kozteriletek, parkok, kozlekedési teriiletek a varosi élet szinterei, ahol kbz6sségi
funkcidk és szolgaltatasok foglaljak el helyiket. Ezen a halézaton, mintegy madsodlagos
rétegT raszter foglal el fontos pozicidt a kozvilagitas. Alapesetben ez a kiépiilt infrastruktira
képes arra, hogy akar mesh, akar mobilkommunikacié alapu lizemeltetési halézatként a
SMART CITY rendszerek alapinfrastrukturajava valjon a joévRben. (A szakkifejezések
megtalalhatdéak a 2.2. Fogalommagyarazat fejezetben.)

1.2. A Prezentdcios terv szerepe

A prezentdcios terv célja a kozbeszerzési dokumentdcid szerint “az esztétikai és funkcionalis
kulturdlis és tarsadalmi rendezvények), a varosi vilagitds hatékonysagdnak és minRségének
javitasa, valamint egy biztonsagos, kényelmes és jol megtervezett megvilagitott kornyezet
kialakitdsa és fenntartasa.

/////

megujitasara vagy javitdsara, mikozben mutasson irdnyt a varos identitasa részére, tovabba
foglalja Ossze a varosi vilagitas kulcsfontossdagl elemeit. Hangsulyozza ki a vildgitas
funkciondlis és esztétikai kovetelményeit és mutasson irdnyt a vdros identitdsa részére.
Hatdrozzon meg vildgitas tervezési iranymutatdsokat, melyeket figyelembe lehet venni,
amikor Uj vagy meglévR vildgitassal kapcsolatos kezdeményezéseket inditanak varos
teriletén. A tervezR tartsa szem elRtt a varosvezetési igényeket, mint energiahatékonysag,
karbantartas és energiafelhaszndldsi koltségek csokkentése, a kozvilagitas gazdasagosabb
felujitasa, a lakossag biztonsaganak és kényelmének fokozasa, a varos épitészeti értékeinek
kiemelése, értékes helyszinek népszerTsitése, latvanyos helyszinek népszerTsitése,
fényszennyezés minimalizadldsa, a fény varosi novény- és allatvildgra gyakorolt hatasanak
igények alaposabb értelmezése érdekében a kdvetkezR varosi adottsagokat, mint a foldrajzi-,
kozlekedési-, biztonsagi-, lakott terlletek, zold és rekredcids-, vizparti-, turisztikai helyszinek,

,,,,,,,,,,

Ezen dokumentum nyujtson tdmogatast a dontéshozéknak, a lakossagnak a varos éjszakai
arculatanak megtervezésére, népszerTsitésére és fenntartasara.



A prezentdcids tervet a szakmai bizottsdgokkal, FRépitésszel és a KépviselR-testilettel jova
kell hagyatni, illetve annak elfogaddsardl hatarozatban kell donteni a KépviselR-testiiletnek.
A dontési folyamatot megelRzRen a prezentacids tervet lakossagi véleményezésre kell
bocsatani.”

1.3. Felmérési tapasztalatok

A felmérés soran az eredeti (4100 db-os) mennyiségnél majdnem 7%-kal tobb, 4371 lampatestet
azonositottunk. A felmérés elRkészitésekor azonositottunk olyan l[dmpatesteket, melyek az
EEGIS adatbazisban szerepelnek, de Leanyfalu teriiletén talalhatdak.

Megvizsgaltuk az egyes lampatestek tavolsagat az adatszolgaltatasban szereplR ELMT
Haldézati Kft./kozvildgitasi passziv kozvilagitdsi hdaldézat nyomvonalaktdl, ez alapjan
maganhaldzati megtapldlds feltételezhetR az aldbbi ldmpatesteknél (felmérési sorszam

szerint): 4234, 33, 3028.

A felmérés soran azonositottuk a lezart/magan teruleteken taldlhaté lampatesteket is: 750,
751, 1580, 2472.

OSZLOP TiIPUS MEGOSZLASA

attort gerincdi beton @ fa @ fém oszlop @ egyéb beton falikar
@ ontottvas kandeldaber acel racsos @ fém kandelaber

,,,,,

A varosban tobbségben attort gerincT betonoszlopokon vannak elhelyezve a vildgitasi
berendezések. Szemrevételezés alapjan, erRsen sérilt, vagy megdRIt oszlopot, ahol azonnali
beavatkozdsra van szikség, nem taldltunk. Torott lampatestet sokat, de mindenképpen
cserélendR kart csak 6 helyszinen jegyeztiink fel.

A karbantartas szempontjabdl kedvezRtlen szigeteletlen légvezetékek csak egy-egy szakaszon
fordulnak elR. Szigeteletlen légvezeték folott pedig csak néhany ldmpatest taldlhato, igy a
korszerTsités soran a halézat lekapcsoldsara csak korlatozottan kell, hogy sor keriiljon. A
Belvaros és a 11. sz. fRut foldkabeles megtaplalasain kiviil nagyrészt szigetelt |égvezeték
biztositja a [Ampatestek dramellatasat.



VEZETEK TIPUSA

@ szigetelt légvezeték @ foldkabel @ szigeteletlen legvezeték
0 szigeteletlen légvezeték felett

A [dmpahely magassagok jelentRs része a normal utvilagito kategoéridba esik, de a parkok,
jatszoterek és kiilonosen a falikarok nagy szdma miatt a 6 m alatti kategodria is szokatlanul
nagy aranyban van jelen.

LAMPAHELY MAGASSAG KATEGORIAK lampahely (db)

1000 2000 3000

A ldmpatestek dontR tobbsége kompakt fénycséves Altra (kisebb forgalmd, lakéutcdk) és Na
fényforrassal szerelt Zafir (fontosabb gyTjtRutak), de fRiton megjelenik a Z2, Onix-2 tipusok
nagyobb méretT és teljesitményT berendezése is. A telepllésen a hasonld méretT
varosokhoz képest felllreprezentaltak az archaizdlé (Budavar, Eger) lampatestek, ezek
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Nagyszamu gallyazasi feladat keletkezik (660 db), melyek nagy része a lampak fizikai
megkozelitését szolgalja, ami a kivitelezés feltétele.

GALLYAZAS INDOKOLTSAGA

@ kivitelezéshez szikséges @ fénytechniaki célo



1.4. KérdOivezés tapasztalatai

A kozvildgitasi haldzat mTszaki felmérését kovetRen az 6nkormdnyzat fontosnak tartotta,
hogy a lakossag véleményét is megismerje a jelenlegi allapotrdl, a fejlesztési irdnyokrdl és az
egyedi igényekrRI. Ennek érdekében online kérdRivet tett elérhetRvé a varos honlapjan,
illetve a Szentendre applikacio ,,Mondd el a véleményed” moduljan keresztiil.

A felhivasra Osszesen 256 f6 valaszolt, 2025. augusztus 18. és szeptember 7. kozotti
idRszakban.

A kérdRiv elsRként a kitoltRk szerepét tisztazta (példaul lakos, rendszeres latogatd vagy
helyben dolgozd). Ezt kévetRen a varos egészére, majd a valaszado altal megjelodlt lakdhely
kdzvetlen kornyezetére vonatkozo, feleletvalasztds kérdések vizsgaltak a kozvilagitas
allapotaval és minRségével kapcsolatos tapasztalatokat.

A kovetkezR blokk a fejlesztési szempontok fontossagi sorrendjére kérdezett ra, végul pedig
lehetRséget biztositottunk az egyedi javaslatok, illetve |dmpatest és haldzati hibak
bejelentésére.

(1) Milyen min8ségben vesz részt a kérddiv kit6ltésében?

A vélaszadok dontR tobbsége életvitelszerTen Szentendrén él, ez Gsszesen 245 Rt jelent,
ami a kitdltRk 95,7%-a. UdilRtulajdonosként vagy rendszeres nyaraléként 5 fR nyilatkozott
(2,0%), mig rendszeres latogatoként 4-en toltotték ki a kérdRivet (1,6%).

Mindossze egy fR jelezte, hogy Szentendrén dolgozik vagy tanul (0,4%), és ugyanennyien
irtak azt, hogy itt élnek és itt is dolgoznak (0,4%).

Milyen mindsegben vesz részt a kérdoiv kitdltéseben?

@ életvitelszerlien Szentendrén lakom @ Gdilétulajdonos vagyok, rendszeresen itt bérelek
@ rendszeresen jarok a varosban @ Szentendrén dologozom, tanulok
Itt eélek és itt dolgozom.



(3) Mennyire elégedett a kozvilagitassal a 2. pontban megjelodlt kézteriileten? Példaul laké-
vagy rendszeres tartézkodasi helyén.

A 2. pontban megjelolt lakdhelylik megyvilagitottsagaval kapcsolatban a valaszaddk tébb mint
fele elégedetlenségét fejezte ki. Teljesen elégedetlennek 71 fR vallotta magdat, ami 27,7%-ot
jelent, mig inkdbb elégedetlennek 70-en mondtak magukat (27,3%). Mérsékelten pozitiv, de
fejlesztést igénylR véleményt 61-en fogalmaztak meg, Rk ,elégedett, de lehetne rajta
javitani” kategériat valasztottdk (23,8%). Eppen megfelelRnek 48 valaszadé taldlta a
kozvilagitast (18,8%), mig teljesen elégedett valaszt minddssze 6 fR jel6lt meg, ami 2,3%-0s
arany.

Mennyire elégedett a kdzvilagitassal a korabban megjeldlt
kbzterlleten?

@ tcljesen elégedetlen @ inkébb elégedetlen @ elégedett, de lehetne rajta javitani
@ éppen, hogy megfeleld teljesen elégedett
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(4) On szerint milyen a kozvilagitas fényerSssége a 2. pontban megjelélt kdzteriileten?

A kozvildgitas fényerejének megitélése alapjan a valaszaddk kozel fele tul gyengének érzi a
megvildgitast: 6sszesen 116 fR sorolta ide magat, ami 45,3%-os arany. MegfelelRnek
minddssze 63-an talaltdk a fényerRt (24,6%), mig 62-en jelezték azt, hogy egyaltaldn nincs
kozvilagitas a kérdéses helyen (24,2%). Minddssze 15 fR vélte ugy, hogy a fényerR tul erRs
(5,9%), tehat ez a probléma elenyészR mértékben jelent meg a valaszokban.

Milyen a kdzvilagitas féenyerdssége a korabbi pontban
megjeldlt koztertleten?

® til gyenge @ megfeleld @ nincs kozvildgitas @ tl erés
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(5) On szerint mennyire egyenletes (azaz lampatél lampaig mennyire folyamatos) a
kozvilagitdas a 2. pontban megjelolt koézteriileten? Példaul. laké- vagy rendszeres
tartézkodasi helyén.

A megvilagitds egyenletességével kapcsolatban a vdlaszaddk tobbsége hidnyossagokat
tapasztal. ,Inkdbb hézagos, szakaszos” megvilagitast 111 fR jelzett, ami 43,4%-0s arany.
Tovabbi 80 valaszadd (31,2%) szerint vannak ugyan lampdk, de érezhetRk hézagok a
megyvilagitasban. Teljes kozvildgitas hianyat 48 fR emlitette (18,8%), mig csupan 17-en (6,6%)
mondtdak azt, hogy a megvilagitds teljesen egyenletes.

Mennyire egyenletes a kdzviladgitas a korabbi pontban
megjelolt koztertleten?

@ inkabb hézagos, szakaszos @ vannak hézagok a megvilagitdsban
@ nincs kézvildgitas @ teljesen egyenletes
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(6) Mennyire elégedett a kézvilagitassal altalaban a varosban?

A varos kozvildgitdsdnak &altalanos megitélése inkdbb visszafogottan pozitiv, ugyanakkor
egyértelmTen fejlesztést igénylR. A legtobben — 102 fR, azaz 39,8% — ugy nyilatkoztak, hogy
alapvetRen elégedettek, de lenne még mit javitani a rendszeren. ,Eppen hogy megfelelRnek”
83 valaszado talalta a helyzetet (32,4%), ami szintén a kézepes szintT elégedettséget erRsiti.
Inkdbb elégedetlennek 59-en vallottak magukat (23,0%), mig teljesen elégedetlennek csupdn
10 fR (3,9%). A teljes megelégedettséget jelolRk ardnya minddssze 0,8% volt, ami 2
valaszadot jelent.

Mennyire elégedett a kdzvilagitassal altalaban a varosban?

@ clégedett, de lehetne rajta javitani @ éppen, hogy megfeleld @ inkabb elégedetlen
@ teljesen elégedetlen teljesen elégedett
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(7) On szerint milyen a kodzvilagitas fényerSssége altalaban a varosban?

A varosi kozvilagitas fényerejét a valaszadok tobbsége megfelelRnek itélte meg: 136 fR, azaz
53,1% jelolte ezt az opciot. Tul gyengének ugyanakkor 112-en talaltak (43,8%), ami azt
mutatja, hogy a lakossag jelentRs része ennél erRsebb megyvilagitast tartana indokoltnak. Tul
erRsnek minddssze 8 valaszadd érzékelte a fényerRt (3,1%), tehat ez a probléma alig volt
jelen a visszajelzésekben.

Milyen a kdzvilagitas fényerdssége altalaban a varosban?

® megfelels @ tilgyenge @ tilerds
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(8) On szerint mennyire egyenletes — azaz lampatél lampaig mennyire folyamatos — a
kozvilagitas altalaban a varosban?

A varosi megyvilagitds egyenletességével kapcsolatban a valaszaddk tulnyomd tobbsége
valamilyen hidnyossagot tapasztal. ,Vannak hézagok a megvilagitdsban” — ezt a vdlaszt 160
fR jelolte, ami 62,5%-0s ardny. Tovabbi 86 valaszado (33,6%) szerint a fényeloszlas inkabb
hézagos, szakaszos, tehat még ennél is egyenetlenebb megyvilagitdst tapasztalnak. Teljesen
egyenletes megyvilagitast minddssze 10 fR emlitett (3,9%), ami azt mutatja, hogy a lakossag
alig néhany szazaléka elégedett a kozvilagitas folyamatossagaval.

Mennyire egyenletes a kozvilagitas altalaban a varosban?

@ vannak hézagok a megvilagitdsban @ inkébb hézagos, szakaszos
@ teljesen egyenletes
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gyalogatkelRhelyek kiemelR vilagitasa

fényszennyezés csokkentése

nagyaranyu energiamegtakaritas

energiatakarékos vezérlési megoldasok alkalmazasa

melegebb szinhRmérsékIetT fény alkalmazasa a lakéovezetekben, alsébbrendT
utakon

természetkimélR megvildgitas pl. erdRkozeli utak, kérészrajzo teriiletek mentén
erRsebb fényerR alkalmazasa a felsRbbrendT gyTjtRutakon

melegebb szinhRmérsékIetT fény alkalmazasa a torténelmi varosrészekben

meglévR, régies hangulatu kandelaberek megRrzése
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természetkodzeli, gazdag dllatvildaggal rendelkezR  helyek természetkimélR
megyvilagitasa
egyéb

O«

A kérdésre 0Osszesen 1030 jelolés érkezett, ami jol mutatja, hogy a vdlaszaddk tobb
szempontot is fontosnak tartottak a korszerTsités irdnyainak meghatarozasakor. A
visszajelzések alapjan harom fR prioritas rajzolodik ki:

¢

az energiatakarékossag,
a fényszennyezés visszaszoritasa, valamint
O a kozlekedésbiztonsag javitasa, kiiléndsen a gyalogosok védelme érdekében.

O«

A leggyakrabban megjelolt fejlesztési szempontok kozott a  kijelolt gyalogos
atkelRhelykiemelt megvilagitasa szerepelt az élen (140 jel6lés), ezt kdvette az erRsebb
altaldnos megvilagitas (103 jel6lés) és az intelligens, szabalyozhatd vezérlés alkalmazasa (98
jelolés). Mindez arra utal, hogy a lakossag olyan megoldasokat tdmogat leginkabb, amelyek
egyszerre novelik a biztonsagot és csokkentik az energiafelhasznalast.

,,,,,

alkalmazdsa, amelyek képesek 06sszehangolni a gazdasagossagot, a természetvédelmi
szempontokat és a kozlekedésbiztonsagot.
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Milyen szempontokat tart fontosnak a kozvilagitasi halozat
korszerusiteseben?

@ gyalogatkeldhelyek kiemeld vilagitdsa @ megvilagitdsi szint névelése

@ energiatakarekos vezérlési megoldasok alkalmazasa

@ meglevd, regies hangulatu kandelaberek megdrzese
0 melegebb szinhémérseékletl fény alkalmazasa a lakodvezetekben, alsabbrendi utak...

@ erdsebb fényerd alkalmazasa a felsGbbrendd gyljtéutakon
@ nagyaranyu energiamegtakaritas @ melegebb szinhémersékletl feny alkalmazas...
@ természetkozeli, gazdag allatvilaggal rendelkezd helyek természetkimeéld megvilagit...
® fényszennyezeés csokkentese termeszetkimelé megvilagitas pl. erdokoézeli utak,...
@ Uj, egyedi arculatd kazvildgitasi elemek alkalmazésa (pl. a 11-es szamu fédton)
@ a jelenlegi megvilagitdsi szint megdrzése
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1.5. Gazdasagi - megtériilési eredmények

~

(0]

O«

/////

Tervezési és engedélyeztetési koltségek: EIRzetes tervek készitése (Felmérési,
Prezentacios, Tender), Kiviteli tervek készitése, engedélyek beszerzése, megvaldsulasi
tervdokumentacid készitése, mTszaki ellenRr koltsége;

Anyagkoltség: LED-es lampatestek, karok és kozdarabok, vezetékek, csatlakozék,
szerelvények;

Kivitelezési munkadij: régi lampatestek bontdsa, U eszkdzok telepitése,
villanyszerelési munkak;

Tovabbi koltségelemek: irdnyitastechnika és  tavfelUgyeleti rendszer,
minRségellenRrzés, lizembe helyezés, mTszaki atadas-atvétel, ellenRrzR mérések,
egyedi beallitasok, gallyazas, hulladékkezelés, finanszirozds koltsége, kozbeszerzés
koltségei.

Szentendre Ovédros esetében a stil berendezések megRrzése varosképi és turisztikai
szempontbdl is kiemelt jeIentRség'T', ugyanakkor a fajlagos koltségeket noveli az archaikus és
archaizald ldmpatestek cseréje vagy LED-es atalakitasa.

EIRzetes kalkuldcid: a teljes rekonstrukcié koltsége nettd 680 millid Ft, tartalékkal egyitt kb.
714 millié Ft.

1.6. Megtériilés kalkulacid

A beruhdzds megtérilése harom forrasbdél szarmazik:
1. CsokkenR energiafelhasznalas (LED-ek jobb fényhasznositasa, pontosabb fényelosztas).

2. HEM (Hitelesitett Energia Megtakaritas) értékesitése: évente vagy egyben is
értékesithetR, a piaci feltételektRI fliggRen 2—4 millié Ft/év bevétel érhetR el.

3. Uzemeltetési koltségek csdkkenése: hosszabb élettartam, kevesebb karbantartas,
alacsonyabb szervizkoltség.
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EIRzetes megtériilési kimutatas:

éves koltségek/bevételek
energiadij megtakaritas [mFt]
Uzemeltetés megtakaritas [mFt]
HEM értékesitése [mFt]

éves megtakaritas [mFt]

(fenti harom tétel 6sszege)
beruhazasi koltség [mFt]
(Tartalékkal egyiitt)
megtériilés (sajat forrds) [év]
megtérilés (ESCO) [év]

méretlen halézaton
71
6,3
3

80,3
713

8,9
12,0

mért halézaton
83
6,3
3

92,3

713

7,7
11,0

Megtérilési idR sajat forrds esetén: 7,7 év (mért haldzat) és 8,9 év (méretlen haldzat).
Megtérilés ESCO konstrukcié esetén: 11-12 év.

1.7. Energiamérleg

A méretezés alapjan a kovetkezR fRbb energiamérleg adatok adédnak:

érintett mennyiség [db]

bontott névleges teljesitmény [kW]
bontott elszamolasi teljesitmény [kW]
tervezett névleges teljesitmény [kW]
tervezett elszamolasi teljesitmény [kW]
éves névleges megtakaritas [kWh]

éves elszamolasi megtakaritas [kWh]
megtakaritas [%]

méretlen halézaton

4.204

266,6

322,3

180,7

180,7
566.432
566.432

44
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mért halézaton

4.204
266,6
322,3
180,7
156,5
566.432
663.268
51



2. PREZENTACIOS TERV - BEVEZETES

,,,,,

Szentendre varos szandéka a kozvilagitasi haldzatdnak megujitdsa agy, hogy az
energiahatékonysdgi célok elérésén tul a kozvilagitds, mint szolgaltatas szinvonala
novekedjen, és a kornyezetvédelmi szempontok is érvényesiilni tudjanak. A
kozvilagitas-korszerTsitési tervezési folyamat négy fR mérfoldkRbRI épul fel.

EIsR Gtemben a teljes telepilésre vonatkozd Felmérési terv készilt el. Ez alapjan jelen
tervezési folyamatban készil el a Prezentacids terv, melynek lakossagi és dnkormanyzati
véleményezése, majd KépviselR-testlleti jovahagyasa utdn a kozbeszerzést megalapozd
Tenderterv késziilhet el. A Tenderterv Megbizdi elfogadasa utdn keril beszerzésre a
korszerTsités kivitelezRje, és az Egyesitett engedélyezési- és kiviteli terv készitRje.

A Prezentacids terv mTszaki elvarasokat rogzit, melyek figyelembevételével késziilhetnek a
késRbbi vilagitasi méretezések, tervek. Jelen terv
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vilagitastechnikai elvarasokat;

O Valaszt ad a szabvanyokban nem tisztazott vilagitastechnikai kérdésekre;
O Javaslatot fogalmaz meg vilagitastechnikdhoz kotott OKOS vagy dinamikus
megolddasokra.
2.1. Metodika

Tapasztalatunk szerint a teljes elOkészitd munkafazis kulcsfontossagi eleme a helyes
adatrogzités, a felmérések feldolgozasa. Az adatok digitalis rogzitésére sajat fejlesztésT
célszoftvert és eszkdzoket hasznalunk, amely kompatibilis a legtdbb haszndlatban IévR
tervezR szoftverrel. A felmérést tapasztalt kollégak végzik digitdlis eszk6zok segitségével, az
adatok exportdlasa, analitikdja megszokott alap szoftverekben is torténhet (ACCESS, EXCEL,
AutoCAD Map stb.)

A felmérR applikacion belul lehetRség nyilik a telepllésen taldlhatd elemek kataszterekbe
rendezésére és rogzitésére. A digitalis platform (Applikacid, okos eszkdz, kdzponti
adatrogzitR felllet) alkalmazdsaval a felmérési adatok helyszini pontositdsa, kdzponti
felllvizsgalata az adatok validaltatasa, illetve Uj elemekkel valé kiegészitése adatvesztés
nélkil, egyszerT kezelRfeliileten torténik.

Tobb mintaméretezést készitettlink, annak érdekében, hogy a vildgitastechnikai elvarasok,

11111

épuljenek.
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A telepllési alapadatok beszerzése utan, minden meglévR adatot strukturaltan adatbazisba
épitettiink, melynek eredményeképpen a felmérések, a meghatarozott utkategoria
besoroldsok, valamint a teljes vildgitastechnikai méretezés is adatbazis alapon készil el.
Ennek jelentRsége abban rejlik, hogy mar a tervezési folyamat elsR |épései is SMART
adatbdzisra éplilnek, amelyek mind rendkiviil jél hasznosithatdak a tovabbi tervezések,
kivitelezés és Gzemletetési projektiitemekben.

A felmérés adataira és a
Prezentacids terv altal
meghatarozott vildgitastechnikai
elRirasoknak megfelelRen
minden kozteruletet
vilagitastechnikai szempontu
kategoridba sorolt a terv.

Ennek megfelelRen a kozterilet
halézat vilagitastechnikai
besoroldsa és szabalyzata
lehetRséget biztosit arra, hogy az
0sszes relevans  kordlmény
figyelembevételével lehessen

vilagitastechnikai méretezést és
vilagitasrekonstrukcids tervet
késziteni.

Az utakat a megvilagitds modja, jellemzR Utkeresztszelvény stb. alapjan szakaszokra bontunk,
sziikség esetén csupan egy fényponthoz rendellink 6nalléan vizsgalando szakaszt.
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2.2. Fogalommagyarazat

Vilagitas:
Valamely helyiség vagy egy térrész kijelolt feliletének vilagitasi berendezéssel/mesterséges

fényforrassal torténR megyvilagitasa.

7 sy 7 .

,,,,,

terlletén belll az ingatlan-nyilvantartas szerinti kozterllet és kozhasznalat céljara dtengedett
maganterilet kozlekedés-, koz- és vagyonbiztonsag érdekében szikséges OsszefliggR,
rendszeres, meghatdrozott idRtartamu és intenzitasu, villamos tzemT megvilagitasaval
kapcsolatos (2007. évi LXXXVI. térvény a villamos energidrdl 39. §).

Diszvilagitas: Adott objektumon elhelyezett fényforras, ami az objektum egyes szerkezeti
elemeit, konturjat kiemeli (pl. deritR vildgitds, karacsonyi fényflizér) vagy diszitR vilagité
motivummal kiegésziti (pl. kardcsonyi vilagité diszek),

s s

- diszkivildgitds: adott objektum kivilrRI torténR megyvilagitasa.
Fényforras: Olyan eszkdz, amely energiaatalakulas eredményeként fényt bocsat ki.

Lampatest: Készilék a lampa vagy lampdak fényének elosztaséra, szTrésére vagy
atalakitdsara. A készilék a fényforrasok rogzitésére és védelmére szolgdlé alkatrészeket,
esetenként az Rket mTkodtetR dramkori elemeket és a héldzati csatlakoztatast biztositd
alkatrészeket tartalmazza.

Vilagitétest: Fényforrasbol (fényforrasokbdl) és lampatestbRI all6 készilék.

11111

....

kozterilet, szabvanyban meghatarozott kovetelményeknek és a kozterileti Gizembiztonsagi
kovetelményeknek megfelelR megvilagitasara terveztek.

...............

berendezésnek minRsllnek kiiléndsen:

- a vilagitétest a tartozékaikkal egyttt
- a kizarolag a kozvilagitas céljait szolgald tartdszerkezetek
- a kizardlag a kozvilagitas villamos energia ellatasat szolgalo vezetékrendszer

- a kozvildgitas ki- és bekapcsolasat, tovdbba szabdlyozasat biztosité vezérIR rendszer; tobb
célu vezérlési rendszer esetén azonban annak csak kizdrélag a kozvilagitas céljat szolgdld
része.
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....

morfoldgiai adottsdgai, a varostorténeti sajatossagai valamint a mara kialakult beépitési
jellemzRk és hasznalatok alapjan markansan elkilonithetR, eltérR szabalyozast igénylR
terlilet a varos térbeli szerkezetében, és amely épitményeire és berendezéseire a tervezési

11111

Konfliktusteriilet: Az adott terlilet a hasznalati sajatossagaibdl kovetkezRen a kozlekedRkre
atmenet nélkil a kozlekedési figyelem és mdd megvaltoztatasat kényszeriti. A
konfliktustertlet vilagitasaval kapcsolatban az erre vald felkészités (pl. adaptéacidé) és
figyelemfelhivas (pl. kiemelR vilagitas) jelenti a feladatot.

,,,,,

(jele: M), amelyek alapjan a kozvilagitds mérhetR paraméterei meghatarozasra kerilnek.

A szabvany szerinti elvarasokat az alabbi tablazat mutatja be:

utvilagitasi TI % (max) |Lm (min) U0 (max) Ul (max) EIR (min)
osztaly

M1 10 2.0 0.4 0.60 0.35

M2 10 1.5 0.4 0.60 0.35

M3 10 1.0 0.4 0.50 0.30

M4 15 0.75 0.4 0.30

M5 15 0.5 0.35 0.30

M6 20 0.30 0.35 0.30

/////

hatdsdnak értékelésére szolgald, szazalékban kifejezett mérRszam;
Lm: Utpalydn mért atlagos fénysTrTség (cd/m2);

UO: hosszirdnyl egyenletesség: savok kbzepén mért legkisebb és legnagyobb fénysTrTség
aranya;

Ul: altalanos egyenletesség: utpalyan mért legkisebb fénysTrTség és az atlagos fénysTrTség
aranya;

EIR: szegély megvilagitas arany: az utpalya szélén és a szomszédos kilsR teriileten mér
megvilagitas aranya.
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....

atengedett maganteriletek egyes (kiemelt hasznalati sajatossagu) szakaszaira,
csomopontjaira és konfliktusteriileteire a jellemzR kozlekedési modtdl fliggetlenil
megallapitott vildgitasi besoroldsok (jele: C), amelyek alapjan a kozvildgitdas mérhetR
paraméterei meghatdrozdasra kerilnek.

A szabvany szerinti elvarasokat az alabbi tablazat mutatja be:

Konfliktus zona osztaly Eav (min) U0 (max)
co 50 0.4
C1 30 0.4
Cc2 20 0.4
C3 15 0.4
ca 10 0.4
C5 7.5 0.4

/////

Eav: atlagos megvildgitas: Az utpdlyan felvett mintavételi pontokon mért megvilagitasi
értékek atlaga. mértékegysége: Ix

UO: hosszirdnyl egyenletesség: Savok kdzepén mért legkisebb és legnagyobb fénysTrTség
aranya.

----

.....

amelyek alapjan a kozvilagitas mérhetR paraméterei meghatdrozasra kerilnek.

A szabvany szerinti elvarasokat az alabbi tablazat mutatja be:

jarda vilagitasi o. Eav (min-max) Emin (min) U0 (max) EIR (min)
P1 15-22.5 3 0.3 0.3

P2 10-15 2 0.3

P3 7.5-11.25 1.5 0.2

P4 5-7.5 1

P5 3-4.5 0.6

P6 2-3 0.4
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/////

/////

értékek minimuma.

UO0: hosszirdnyl egyenletesség: savok kozepén mért legkisebb és legnagyobb fénysTrTség
aranya;

EIR: szegély megvildgitas arany: az utpdlya szélén és a szomszédos kilsR terileten mér
megyvilagitas aranya.

Elszamolasi teljesitmény (az aramszolgaltato altal elfogadott beépitett teljesitmény): A
vilagitotest haldzatbol felvett hatasos teljesitményének egész szamra torténR felkerekitett
értéke (szabvanyos) névleges haldzati fesziiltség esetén.

111111111

Vilagitasi megoldas: Komplex rendszer, amely a vildgitdsi berendezésen és a
tartszerkezeten tul, a mTkadést vagy energiaellatast biztositd és/vagy szabélyozé eszkozzel

..........

szlikség van.

Fényszennyezés: Altalanosan a mesterséges fényforrasokbdl szarmazé barmilyen fény, amely
kivil jut azon a terlileten, ahova szantak, kilonos tekintettel azokra az esetekre, amikor a
fény a horizont sikja folé iranyul. Fényszennyezés tovabba megengedett mértéken tul
kibocsatott mesterséges fényforrasokbdl szarmazo fények altal okozott zavaré hatas.

A horizont sikja félé iranyulo fény .o yoisgies
mennyiségének ardnyait az ULOR jel(,  fenyeloszlas bemutatasa
vilagitastechnikai mennyiség fejezi ki,
amely az egyes vildgitotestekre a teljes
kisugdrzott fény és az alsé térfélbe
kisugdrzott fény kiilénbézetébdl
képezhetd. A kézvildgitdsban az ULOR%
haszndlata terjedt el, amely az el6bbiek
szerint képzett kiilbnbézet %-os ardnydt
mutatjia  meg a vildgitotestbdl
kisugdrzott  teljes  fénymennyiségre
nézve.
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a beépités helyét jelentR vizszintes épitményi siktol (dltaldnossagban ut vagy jarda) mért
atlagos tavolsaga. A fentiek alapjan elkilonithetR kategoériak:

----

beépités helyét jelentR épitményi sik alatt vagy azzal egy vonalban helyezkedik el.

Vilagito poller: A vilagitotest fénykibocsaté és -eloszté eleme legfeljebb 1,5 m-rel
helyezkedik el a létesités helyét jelentR épitményi sik felett.

....

és -elosztd eleme legfeljebb 5 m-rel helyezkedik el a |étesités szerinti vizszintes sik
felett.

----

és -elosztd eleme 5 m-nél magasabban, de legfeljebb 14 m-rel helyezkedik el a
|étesités szerinti vizszintes sik felett.

11111

-elosztd eleme 14 m-nél magasabban helyezkedik el a |étesités szerinti vizszintes
sik felett.

-----

létezR archaikus vilagitotestek masolatai vagy olyan archaizalé berendezés, amely arculati
kialakitasaban és ornamentikdjaban a XIX-XX. szazad forduldjat idézi, jellemzRen magas
kézimunka igénnyel készitve.

-----

esztétikai értékkel készilt berendezés. FR jellemzRje a célszerTség mellett az anyag és a
forma sajatossagaibdl adddo szépség kihaszndlasa.

rrrrr

figyelembe vétele mellett projektszinten létesitett egyedi arculati (lehet stil vagy kortars is)
elveket kovetR berendezés. Az egyedi tervezett jelleg megvaldsulhat [étezR tipus elemek
hasznalataval is, de a végeredmény tekintetében az Uj - tartdszerkezettel egyiitt tekinthetR -
komplex berendezés addig nem létezR formavildgot tiikroz.

.....

nem rendelkezik.

llleszkedés: Altalanossagban a vildgitotestek és berendezések formai megfelelésének
feltétele az adott kornyezet természeti és épitett elemeihez vald illeszkedés. A vilagito
berendezés akkor illeszkedik, ha erRsiti a kornyezet rendezettségét, Osszhangjat és
figyelembe veszi a kdrnyezetben IévR épitett és természeti értéket;

- azilleszkedés nem egyenlR a teljes vagy részleges formai azonossaggal,

- azilleszkedés szabalydnak formailag eltérR vilagitd berendezések is megfelelhetnek,
ha az illeszkedés egyéb kovetelményét teljesitik,
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- azilleszkedés megvaldsuldsat elRsegiti a megfelelR forma (méret, aradny, szin) és a jo
minRség (funkcidnak valé megfelelés, hitelesség, anyag, mérték) megvalasztasa.

....

,,,,,,,,,,

épitmény fizikai és/vagy vizualis értelmT hatarat kovetve, annak egy meghatarozott
oldalatdl, a megfelelR technoldgiai tavolsagtartomanyban kijeldlt berendezési savban
torténR elhelyezése.

//////////

épitmény fizikai és/vagy vizudlis értelmT hatdrat mindkét oldalon kdvetve, egymadssal
szemben, a megfelelR technoldgiai tavolsagtartomanyban kijelélt berendezési savban
szemben nem helyezhetRk el, ugy a sziikséges tavolsagi eltérés mértéke az adott kiosztasi
tavolsag legfeljebb 10%-a lehet.

L Le max 10% o

Viltott elrendezés: Olyan kétoldalas elrendezés, ahol a megfelelR technoldgiai
tavolsagtartomdanyban kijeldlt berendezési savban az egymadssal szemben elhelyezkedR
tavolsag felezRjében helyezkednek el. A felezRtRI valé technoldgiai okokbdl sziikséges eltérés
mértéke az adott kiosztasi tavolsag legfeljebb 10%-a lehet.

Utkdzepes elrendezés: A vilagitasi berendezések az elsRdleges vilagitasi feladat szerinti
épitmény fizikai és/vagy vizudlis értelmT hatarain beldl (jellemzRen annak koézépsR
mezRjében) kijelolt berendezési savban torténR elhelyezése.

Utkozepes fiiggesztett elrendezés: Az Utkdzepes elrendezés specidlis esete, ahol a vilagitasi
berendezés elhelyezése a tartdszerkezetekhez vagy egyéb épitményekhez rogzitett
tartésodronnyal torténik.
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..........

épitmény fizikai és/vagy vizudlis értelmT hatdrat a fentiektRl eltérRen specialis, egyedi
geometridat kovetR elrendezése, amelynél az elrendezés a specidlis adottsdgok vagy a

,,,,,

rrrrr

vizudlis értelmT hataraihoz mérten legalabb egy olyan hatarvonal valasztandd, amelyhez a
megfelelR technoldgiai tavolsagtartomanyban kijelolt berendezési sav geometriai és vizualis
szempontbdl egyértelmTen meghatarozhato.

Gyalogatkel® és kerékparut atvezetés elrendezése: Uj létesités esetén torekedni kell arra,

7 sy 7 .

/////

szamitott maximum H/2 tavolsagon belil kell egyiranyu Ut esetében egy oldalon, kétiranyu
ut esetében pedig az Ut mindkét oldalan létesiteni, ahol a H jellel jel6lt méret a berendezés
fénypontmagassaga.
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A vildgitasi berendezéseket érintR mTszaki beavatkozasok alapjan az aldbbi beavatkozasi
tipusokat kell fogalmi értelemben megkiilonboztetni:

/////

Korszerisités: A meglévR kozvilagitdsi berendezések cseréje, amely hatékonyabb
energiafelhasznalast tesz lehetRvé és eredményeként szabvanyos kozvilagitas kerdl
kialakitasra.

/////

szolgdld, a kozvilagitasi berendezéseken végzett olyan értékteremtR beavatkozas, amely az
eredeti kozvilagitasi berendezés haszndlhatdésdgdnak, (zembiztonsaganak, esztétikai
megjelenésének helyreallitasara, illetve megRrzésére iranyul. Ez a tevékenység a meglévR

berendezés élettartamanak, illetve értékének novelését jelenti, de nem eredményezheti a

,,,,,
11111

OO

rrrrr

rekonstrukcio, amely a kozvilagitasi halézat hosszanak, vagy a meglévR haldzat
teljesitRképességének vagy a koz- és kozlekedés biztonsag novelése céljabdl valdsul meg,
illetve az olyan beavatkozds, amely a rendszerrel szemben tdmasztott mTszaki
kovetelményeket a korabbi kialakitassal szemben magasabb szinten valdsitja meg.

SMART FOGALMAK ES DEFINICIOK

okos varos: Olyan varos, mely a kritikus infrastrukturalis elemeket (Uthaldézat, hidak,
csatorndk, vasuthaldzat, kikotRk, repilRtér, vizhalézat, kommunikaciés haldézat, fRbb
épuletek) olyan mddon integralja és monitorozza, hogy a rendelkezésre allé erRforrdsokat
hatékonyabban tudja felhasznalni, preventiv fenntartasi beavatkozdsokra legyen képes,
monitorozza a biztonsagossagi szempontokat is, mikdzben a maximalizdlja a varos
polgarainak nyujtott szolgaltatasokat.

monitoring: Folyamatok, eszkdzok és kornyezeti rendszerek folyamatos ellenRrzése, a
valtozasok kovetése érdekében responsive visszacsatoldsi automatizalt kiértékelR
rendszerekkel.

I0T: (angolul: Internet of Things, roviditve: 10T) Lényegében olyan kiilonbozR, egyértelmTen
azonosithatd elektronikai eszkozoket jelent, amelyek képesek felismerni valamilyen Iényegi
informacidt, és azt egy internet alapu hdldzaton egy masik eszkdzzel kommunikalni. A
fogalom mas szavakkal halézatba kotott ,,intelligens” eszkozoket takar.

GIS: (Geographical Information System - Foldrajzi Informaciés Rendszer) A térinformatika
eszkoze, amellyel a foldrajzi helyhez kothetR adatokat tartalmazd adatbazisbdl informacidk
vezethetRk le. Technikdjat tekintve a GIS egy olyan szamitégépes rendszer, melyet ezen
foldrajzi helyhez kapcsolodé adatok gyTjtésére, taroldsara, kezelésére, elemzésére, a

29



levezetett informaciok megjelenitésére, a foldrajzi jelenségek megfigyelésére, modellezésére
dolgoztak ki.

Autoném fényaramszabalyozas (autonomous dimming): A lampatest meghajtdegységébe
elRre programozott fénydramszabalyozasi program, ami elRre meghatarozott lGtem szerint
valtoztatja a ldmpatest meghajtéaramat. A programozas a gyartas soran, vagy kozvetlenil a
felszerelés elRtt torténik, mddositasa a driver-re valo vezetékes csatlakozassal, vagy az elRre
felszerelt programozd vezetékekre torténR csatlakozassal lehetséges.

Okos vilagitéberendezés: Olyan vildgitdberendezés, ami folyamatos vagy meghatarozott
idRintervallumban adatkapcsolattal rendelkezik, kapcsolédik egy kezelRfelGlethez. A
berendezése kulonb6zR kommunikacios platformokat hasznal arra, hogy sajat allapotardl
jelentést kuldjon illetve lehetRséget biztosit arra, hogy a felhasznald, uzemeltetR
beavatkozasokat tegyen tdvfelligyeleti rendszer alkalmazasaval.

Tavfeliigyeleti rendszer: Altaldban berendezések tavoli elérésére, mTkodtetésére,
ellenRrzésére, felligyeletére szolgal. A diszpécserszolgalat, vagy UzemeltetR, riasztaskor
értesiti a meghatdrozott személyeket, valamint a jelzésnek megfelelRen interakcid
folyamatat inditja el. A rendszerek kozotti kommunikacid vezetékes kapcsolt vonalon
keresztiil, GSM- illetve GPRS-kapcsolattal torténik.
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3. KOzVILAGITASI ELVARASOK SZENTENDREN

11111

A vilagitasi utosztalyok definidlasakor a fRutak jelenlegi rendszere, az utvonalak funkcidja,
forgalmi Osszetétele, tomegkozlekedési haldzatban betoltott szerepe a legfontosabb
szempontok. Ezt  kiegésziti a vdros stratégiai dokumentumaiban rogzitett
kozlekedésfejlesztési elképzelések altal tamasztott szempontok integralasa.

A meglévR kozlekedési adottsagok vizsgalata mellett figyelembe vettiik Szentendre Varos
Telepulésfejlesztési koncepcidjat (2015 oktdber, PRO-TERRA Kft. - S. Vasi Ildiko, elfogadva a
275/2015. (X. 8.) Kt. sz. hatarozattal) is.

11111

soroltuk, igy ennek megfelelRen kell a vilagitast tervezni az alabbi kozterileteken:

min. M2 Utosztalyu vilagitast kell tervezni az alabbi kozterileteken:

O«

Ady Endre ut

O Dobzsa Gyorgy ut
O Dunakanyar korut
O Moricz Zsigmond ut

/////

kdvetelményeit min. az M3 Gtosztaly szerint kell tervezni:

¢

DobogokRi ut
Kaldszi ut

O« O«

Orszagut utca

O«

Szarvashegyi Ut
Sztaravodai ut

O«

,,,,,

Min. M4 vildgitasi osztdlynak megfelelR vilagitasi kovetelményeket kell tovabba
érvényesiteni az aldbbi utvonalakon:

O«

Ady Endre ut
Barackos ut

Q¢ O«

Barackvirag utca

O«

Cseresznyés Ut

O«

Domorkapu at
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O¢ O¢ O¢ O« O¢ O¢ O« O¢ O« O« O¢ O¢ O«

Min.

Duna korzé

Egres ut

Kalvaria at

Korniss DezsR sétany
Pomazi ut

Radnéti Miklds utca
Radnoéti sétany
Rémai sanc utca
S6vény utca
Szentlaszloi ut

Szerb Kalvaria tér
Torokvolgyi ut

Vasuti villasor (egy része)

7 sy 7 .

M5 vilagitdsi osztalynak megfelelR vilagitasi

kévetelményeket

kell

tovabba

érvényesiteni az aldbbi alacsonyabb rendT utvonalakon, illetve azok belterleti szakaszain:

O« O¢ O¢ O¢ O¢ O« O¢ O¢ O« O¢ O¢ O« O« O« O« O« O« O«

Afonya utca

Akdcos ut
Annavolgyi ut

Berek utca
Berkenye koz
Berkenye utca
Boldogtanyai ut
Csdka utca

ErdRsor utca
Kalvaria ut

Kilatok utja

Kovdcs LaszIo utca
Rdzsa utca

Sélyom utca
Szélkerék utca
Szivarvany utca
Varkonyi Zoltan utca
Vasuti villasor (egy része)
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3.2. Vilagitastechnikai zonak és egyedi teriiletek

3.2.1. Szentendre vdrosszerkezete

Szentendre varosszerkezete Otvozi a torténeti fejlRdés soran kialakult teleplilésmag
morfoldgiai jellemzRit a XX-XXI. szazadban megjelenR, szabalyosabb szerkezetT
lakéovezetekkel és funkcionalis zonakkal. A varos torténeti kdzpontja — a FR tér és annak
kdzvetlen kdrnyezete — organikus alaprajzi, szTk, kanyargds utcahdldzattal rendelkezik,
amely a kozépkori eredetT telepiilésszerkezetre utal. E terllet épitészeti karakterét a
kisvarosi lépték, varosképét a zartsoru utcakép, a barokk polgarhazak és egyhazi épiletek,
templomok hatdrozzdk meg,
amelyek javarészt a XVIII. szdzadi
délszlav beteleplilések 6rokségét
Rrzik.

A vidros funkciondlis strukturdja
koncentrikus és linedris
elemeket egyarant tartalmaz. A
torténeti mag a mai napig
Szentendre kulturalis, turisztikai
és reprezentativ kozpontja, mig a
varos peremteriletein
lakéfunkcidju Ovezetek,
kereskedelmi-szolgdltatd
|étesitmények, illetve intézményi
z6nak (oktatas, egészségigy,
kozigazgatas) talalhaték. A
varosszerkezetet a Duna-parttal
parhuzamosan huzdédé hosszanti
lapaly és rajta a 1l-es szamu
fRut erRteljesen determinalja és dominalja, amely fR kozlekedési és strukturald tengelyként
szolgdl, Osszekapcsolva a telepllés kilonbozR részeit, valamint biztositva a kozvetlen
agglomeracids kapcsolatot Budapesttel.

A varos topografiai adottsagai — a Duna artere, a part menti magaspartok és a belsR
dombsorok — szintén jelentRs szerepet jatszanak a térbeli struktura alakitasaban. A
lakéteruletek terjeszkedése a XX. szazad masodik felétRI egyre inkabb a dombvidéki iranyba
mozdult el, kihasznalva a kedvezR kilatast és az alacsonyabb arvizveszélyt. Ezzel
parhuzamosan megfigyelhetR az egyes varosrészek funkcionalis differencialéddsa is, a
belvaros inkdbb turisztikai és kulturdlis funkcidkat tolt be, mig a kilsR zénak jellemzRen
lakdovezeti és intézményi szerepkorrel birnak.
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A varosszerkezet fejlRdése, novekedése valamint a varosképi alakulds soran a torténelmi
maghoz sugariranyban kapcsolédd lakoteriiletek a XX. szdzadban jelentRs extenziv
novekedésen mentek keresztil. Ez a terjeszkedés mélyen beékelRd6tt a Duna menti
geomorfologiai térszintekbe, kiiléndsen a folyd félé emelkedR dombok-lejtRk és erdRségek
iranyaba, mdédositva a korabbi tajhasznalatot és beépitési mintazatokat. A Duna-parti sétany
és a mTvésznegyed szervesen kapcsolddik a belvaroshoz, mig a hegyek felé ujabb, csaladi
hazas ovezetek alakultak ki. Szentendre varosszerkezete tehdt szoros kapcsolatban all a helyi
domborzati viszonyokkal, amelyek jelentRs mértékben befolyasoljak a beépitési mintazatot
és a telepllés térbeli tagoltsdgat. A vdros nyugatiiranyban fokozatosan emelkedR
terepszintje lehetRvé tette a lakdteriletek lejtRs domboldalakra torténR kiterjesztését, ahol
a beépités jellemzRen a tdjolast és a kilatasi viszonyokat figyelembe véve tortént. Ennek
eredményeként az ezen a részen kialakitott lakdovezetek panoramas ralatast biztositanak a
Duna volgyére, amely ingatlanpiaci szempontbdl is meghatdrozé tényezRként jelenik meg.

Gazdasagi és kozosségi szempontbdl Szentendre szerkezete a fRut és a HEV-vonal koré
szervezRdik, amely a fRvarossal vald 0sszekottetést erRsiti. A kulturalis funkcidk elsRsorban a
torténeti belvarosban, a kozigazgatasi és kereskedelmi intézmények pedig a fRUt mentén
helyezkednek el. A teleplilés szerkezetében igy egyszerre van jelen a torténeti Orokség
megRrzése és a modern, kertvarosias bRvllés.

Szentendre kozteriileti és kozlekedési rendszere a torténelmi korszakok és a korszakok alatt
folyamatosan valtozé vdrosfejlRdési trendek mentén alakult az elmult évszazadokban. A
kialakult varosrészek szerkezete, funkcidja és infrastrukturai a kozvilagitassal egyiitt ennek a
szerves varosfejlRdésnek az eredményei. Ennek megfelelRen a vilagitasi igények és
korszerTsitési kovetelmények tagoltak. Az alabbi vildgitasi zonakat hataroltuk le Szentendre
terlletén:

1. Ovaros

2. Modern varoskézpont

3. Telepes jellegT lakéteriiletek

4. Kertvarosias lakéteriletek

5. Természetkozeli alacsony intenzitasu teriiletek

6. Ipari, kereskedelmi teriiletek
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3.2.2. Ovdros

A korszerTsités sordn a design és
a torténelmi hangulatot is erRsitR

megyvilagitasi szintek és
szinhRmérsékletek (pl. 2200K)
alkalmazdsa a cél. Ezek a
varoskozponti tertletek a

telepilésidentitds szempontjabdl
is kiemeltek, a design megtartdsa
elengedhetetlen, a berendezések
cseréje soran a megtartandd
aranyokat és tolerdlhato
tTréseket meg kell hatarozni és

érvényesiteni kell. Styl vagy
egyedi modern arculatu
berendezéseknél a  vezérlés

eszkozeinek  kialakitdsa  soran
lehetRség szerint a vilagité testen
ne jelenjen meg kommunikacios

alkatrész, ezeket elsRsorban a
tartészerkezeten  vagy  kiilon
szekrényben javasolt elhelyezni.
Az alacsony fénypontmagassagu
styl vagy modern dekorativ
kandelaberek korszerTsitése

OVARDS VILAGITAS! ZOhA:
Tarydenlmb wircadrpont ardlar, ] "\I
{ I G

ahal elibidtegen ol & hangulall i 3
martl g Fidkak  megpdradas L
Alscvosry  minhimdrdkietd (pi -
TRO0K) Fbnyekknl Bizsshan,
design-megtartd kvraordsiti

o L -]

soran a berendezések elhelyezkedése alapjan széba johet aszimmetrikus (falikar, fal mellé
telepitett oszlop) és szimmetrikus fényeloszlasu vilagitétest is, ezek specifikus, konszignalt
elhelyezése tervezendR, tekintettel ezek valtozd konfiguracioju elhelyezkedésére.

3.2.3. Modern vdroskézpont

A HEV végallomas és kdrnyezete alkotja Szentendre modern varoskdzpontjat. Itt a tervezés
soran az intenziv, késR délutdnra-estére is kiterjedR hasznalatra (és részben a HEV
menetrendjéhez igazodd) igényekre kell a megvilagitast méretezni, illetve annak vezérlését
megvaldsitani. A berendezések megjelenése mdsodlagos szempont, a |dmpatestek
funkcionalis kialakitasuak, elsRdleges cél a megvilagitas jo6 minRsége.

3.2.4. Telepes jellegl lakoteriiletek

A telepszerT lakéteriilet kdzvilagitasanak kiépitése soran altaldban sztenderd, kozel egyforma
megoldasokat alkalmaztak. A parkoldkban jellemzRen magasabb oszlopos térvilagitast
|étesitettek, mig a belsR kozlekedési teriileteken alacsony fénypontmagassagu és
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teljesitményT berendezéseket alkalmaztak. Utdbbiak esetében elmondhaté, hogy az adott
berendezésekre jéval nagyobb vilagitasi igény harulna, mint amelyet képesek elladtni. A
sétanyok mentén, kapualjak elRtt, és részben parkoldkhoz is rendelt berendezések
elhelyezése sokszor ad-hoc, és igy korszerTsitésik ©nmagaban inkdbb nem biztosit
szabvanyos kozvilagitast. Mindezek mellett mdra a lakotelepeken is atalakultak a
térhaszndlati igények, a korabban inkabb kozbiztonsagi szempontu vildgitas mellett a
kozosségi terek aktiv hasznalata is elRtérbe kerilt, amelyet j6l mutatnak mind a lakossagi,
mind pedig varosi indittatasbdl zajlo lakotelepi parkrendezések és agdra funkciok
megjelenése.

/////

a kozbiztonsag vagy a helyi lakossag kiszolgalasat biztosité parklétesitmények megfelelR
mTkodtetése érdekében a lakdtelepi vildgitasok korszerTsitési tervezése soran le kell
hatarolni a kiemelt tereket, ahol adott esetben a tartdszerkezet fejlesztése is indokolt lehet,

,,,,,

komfort elérését kell célul kitTzni.

3.2.5. Kertvdrosias lakoteriiletek

A kertvdrosias vagy extenziv lakéteriileteken a kozvildgitast a helyi lakossagi céloknak
megfelelRen kell tervezni és a pihenés szempontjainak megfelelR szabdlyozasi megoldasokat
kell alkalmazni. A jellemzRen M4-M6 utosztalyok kijelolését a helyi forgalmi szokdsok is
befolyasolhatjék, igy ezeket a tervezés sordn meg kell vizsgalni. A kertvarosias jellegT
utcdkban a berendezések specifikdldsa soran biztositani kell a lakdingatlanokra juté zavaré
fények elkeriilését. Ennek megfelelRen a kisfogyasztasi célu elektromos elosztd hdlézaton
|étesitett berendezések esetén olyan megoldast kell tervezni, amely elsRsorban az utfelllet
kozvilagitasat biztositja. Azokon a helyszineken, ahol jellemzRen csak minden mdsodik
oszlopra kerdlt vilagitéberendezés vizsgalni kell a halézatbRuvités illetve a lampatest sTrités
lehetRségeit.

3.2.6. Természetkdzeli alacsony intenzitdsu teriiletek

Természetkozeli terlleteken a zavard fények elkerilése a fR szempont az éjszakai
Okoszisztéma megRrzése és tdmogatasa érdekében, amelynek adott esetben az ember is a
része, hiszen egyes természetkozeli lakoteriileteken a lakossagi igények a természeti
kérnyezetéhez hasonlatos preferenciak alapjan hatdrozhaték meg.

A Dunapart és kornyezete kifejezetten érzékeny természetkozeli teriilet, mely helyszineken

,,,,,

az éves kérész viragzas alkalmaval a rovarok védelmének érdekében a vilagitasi

,,,,,

mTkodjenek. Javasolt a kérész viragzds idején fénysorompd haszndlata, a viz felszinhez
vonzza a rovarokat, igy el lehet kertilni a tomeges rovarpusztulast.
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Javasolt megoldas:

1. Tipus: mobil, LED-alapu, irdnyitott fénykibocsatasu fénysorompd rendszer

vizfelllet felé esR oldalon

3. Miikoédési elv: a fénysorompod sav meleg szinhRmérsékIetT (1800—-2200 K), alacsony
intenzitasu, folyamatos fényt bocsat ki, amely optikai akadalyként hat, és a rovarokat
a viz feletti kozlekedési zonatdl eltereli

4. Automatika: idRzitett vagy érzékelRvezérelt (rajzasfigyelR rendszerrel integralhatd)
kapcsolas

5. Energiaellatas: kozvilagitasi haldzatrdl vagy akkumulatoros, napelemmel kiegészitett
onallé egységekrRI

6. Telepités / lizemid®: kizardlag a kérészrajzas varhatd idRszakdban
(junius—augusztus), alkonyattdl hajnalig

3.2.7. Ipari, kereskedelmi tertiletek

A nagyobb kiterjedésT, szinte kizarélagosan valamilyen gazdasagi funkcidju terileteken
altaldban az odavezetR kozteriletek kozvildgitasa lehet érintett, az ilyen tematikus parkok
terilete altaldaban sajat haldzatként keriilt kiépitésre. Az odavezetR utaknal lehetRség szerint
olyan vezérelt kozvilagitast kell létesiteni, amelynél a napi, heti vagy esetlegesen szezonalis
forgalmi ritmus lekovetése is megoldhatd, kiilonos tekintettel a csomoépontok és
konfliktusteriletek megvilagitasi igényeire.

3.3. Altalanos vilagitastechnikai elvarasok

3.3.1. Tervezési elbirdsok

A gépjarmTves kozlekedési utak mentén kiépitett jardak esetében a megegyezR szamozasu,
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osztaly M4.

Az alacsony fénypontmagassagu berendezések korszerTsitése soran elRnyben kell részesiteni
a szimmetrikus fényeloszlasu berendezéseket, biztositva a kdrnyezeti hanyados megfelelR

,,,,,
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Teljesen 6ndllé nyomvonalu kerékparutak vagy gyalogos utak, sétanyok esetében a P

/////

A gépjarmTvekkel egy felileten megvaldsitott (legfeliebb felfestéssel elvalasztott)
kerékparutak esetében, illetve az uttesttel egy fellleten (pl. parhuzamosan) kialakitott
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szerint kell meghatarozni (pl. veszélyes csomdpontok, korforgalmak, kijeldlt gyalogos
atkelRhelyek). A C osztalyt az Ut szamozasanal eggyel kisebb szammal kell meghatarozni,
azaz eggyel magasabb kategdriaba kell sorolni (pl. M4 uUtosztalyon C3 konfliktusterileti
osztalyt).

/////

a C-osztalyt a legmagasabb megvilagitasi igényT Gtosztaly alapjan kell tervezni, a csatlakozé
kozteruletek adaptacidjaval egyitt.

Kijelolt gyalogos atkelRhely vagy kerékpdaros atvezetés esetén, ha az adott helyszin nem

/////

/////

A megvilagitas szamitas mértékado teriiletét altalanosan és horizontdlis értelemben ugy kell
meghatdrozni, hogy abban a gyalogdtkelRhely elRtti és a gyalogatkelRhely utdni minimum 1
m szélességT teriiletsav is benne legyen. A Varoskdzpont Terilet esetében a mértékado
terlilet meghatdrozasahoz a fentiek szerint min. 1,5 m-es sav alkalmazasa szlikséges.

A kijelolt gyalogos atkelRhely felé tarté és a atkelRhely elRtt atkelési lehetRségre varakozo
gyalogosok észlelése érdekében a megvilagitdsszamitds mértékadd teriletét minden
esetben és zénaban a jarda (jardak) irdnyaba legalabb 1,5 m-nyire ki kell szélesiteni.

A jellemzRen gyalogos kozteriiletek kiilonleges elemei a parkok és sétanyok. A parkok
esetében a kozbiztonsdgi helyzettRl fliggRen vizsgalni kell az arcfelismerést lehetRvé tevR
magasabb szintT vildgitas létesitésének lehetRségét is, legalabb a belépési és kilépési
pontokon.

Altaldnossagban a koz- és kdzlekedésbiztonsagi okokbdl telepitett optikai szenzorok képének
megfelelR elemzéséhez magasabb megyvilagitasi igény parosulhat, ez szintén a tervezés soran
a térfigyelR hdalézatok célrendszerével 6sszefliggésben tisztazandod.

Konfliktusterileteken fénydramszabalyozas csak pozitiv irdanyban térténhet.

M6, P6 és P7 osztalyokban a fénydaramszabdlyozas alkalmazdsat csak kellR alatamasztottsag
mellett lehet tervezni. A szabdlyozds mértéke nem haladhatja meg az 50%-ot.
Alatamaszthatja a tervezési diszpoziciot a gyalogos és/vagy kerékparos Utvonal alacsony
éjszakai kihasznaltsaga, rendezvényhelyszinek és egyéb létesitmények korlatozott idejT
forgalma.
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Mozgasérzékelés, vagy jelenlétérzékelés alapjan szabalyozott kozvilagitds csak P
osztalyokban alkalmazhatd, melynek soran a tervezési diszpoziciét megindokolhatja az adott
helyszin alacsony éjszakai forgalmi kihaszndltsaga. Felszabdlyozas soran a fényaram ndvelés
sebességét a kozlekedR sebességéhez kell alkalmazni, a kellR fokozatossagot biztositani kell,
hogy a kozlekedR latasa alkalmazkodhasson a valtozé fényerRhoéz. Az ilyen mddon
felszabalyozott Utszakasz esetében a kozlekedRk sebessége, és a megfelelR [atotdvolsag
biztositasa mellett kell az egy idRben felszabalyozott Uthossz tavolsdgat alatdamasztani. A
mozgas, vagy jelenlét érzékeléssel torténR szabélyozas mellett alapszintT, folyamatos
vilagitasként az adott uUtvonal vilagitasi osztalyat kell alapul venni, és a leszabalyozott
fénydram nem csokkenhet az adott Utosztaly mértékadd fénytechnikai értékének 50%-a ala.

A lakéingatlanok felé iranyuld zavaré fényhatdsok kialakuldasat el kell kerilni, ennek

.....

,,,,,

/////

természetkozeli zonakban, nem lakéfunkcidju teriletek megkozelitésére, legfeljebb M6 vagy
P5 utosztalyu helyszinek megvildgitdsa esetén alkalmazhatd, amennyiben a helyszinen

/////

3.3.2. Vildgitdtestekre vonatkozo elvardsok

A korszerTsités soran telepithetR vilagitotestek feleljenek meg az adott aramhalozati
szolgaltatd teriletén érvényes mTszaki kovetelményeinek, azaz a vilagitotesteknek
rendelkeznie kell Gn. rendszerengedéllyel. Altalanossagban a korszerTsités sordn csak olyan
berendezések tervezhetRk és telepithetRk, amelyek megfelelnek az adott vdrosra
meghatarozott mTszaki kévetelményeknek, melyek kiindulé alapjaként_a Vildgitastechnikai

/////

alkalmazhatdsagi kbvetelményeinek.

A természeti kdrnyezet védelme keretében a fényszennyezés visszaszoritdsa elsRdleges cél.
Ennek egyik eleme a felfelé sugarzott (direkt) fényaram aranydnak csdkkentése, a felhasznalt
lampatestek maximdlis ULOR értéke 2% lehet.

A lokalis kornyezetvédelmet tamogatja a természetkodzeli zénakban alkalmazott 2200 K,
valamint a lakéterileteken alkalmazott 2700K szinhRmérséklet. A Globalis kdrnyezetvédelmi
célkitTzések teljesitése érdekében az alkalmazott berendezések kezdeti (T=25 °C)
teljesitményardnyos fényarama az alabbi elvarasokat kell, hogy teljesitse:

tipus kezdeti fényaram (T=25°C) valds fényaram (T=85°C)

utvilagitdé ldampatest min. 150 Im/W min. 130 Im/W
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parkvilagité lampatest min. 145 Im/W min. 120 Im/W

A tervezés soran a kivalasztott berendezéseknek biztositania kell a fenti elvarasok, tovabba
az aldbbi altalanos szempontok teljesiilését:

- A megfelelR és hosszu tavu fényaramtartdst: min. L90.100000.

- Az lzemeltetés érdekében az alkalmazhaté tipuscsaldadokat minimalizalni kell (kivéve
dekorativ vagy a véros arculata szempontjabdl fontos szerepT berendezések esete), ezért a
tervezett tipusoknak rendelkeznie kell smart vezérléssel ellatott, illetve autondm
fénydramszabalyozasra képes valtozatokkal.

- A fenti mTkodési mdd véltozatokra tervezett vilagitotesteknek rendelkeznie kell az opcidkra
torténR atszerelés vagy atprogramozas lehetRségével is. Ez alapjan a 15-20 éves tavlatban
mTkédeépes vilagitotestekkel szemben megfogalmazott kdvetelmények lehetRvé teszik az
egyes helyszineken a forgalmi és kozterilet haszndlati trendek valtozdsaibdl adddé kisebb
mTszaki korrekcids igényeket (pl. fényaram fel- vagy leprogramozasa +/-15% mértékben,
utélagos smart vezérléssel valo ellatds, autondm fénydramszabalyozdsi program
megsz T ntetése, modositasa, vagy beallitasa, fényeloszlas (optika) helyszini médosithatésaga,
stb.)

- Az alkalmazasra kerUlIR tipusoknak min. harom szinhRmérsékletben kell rendelkezésre allnia
( 3000K, 2700K, 2200K - tTrési tartomany +/-10%)

- A megfelelR szinvisszadast (CRI) minden fenti szinhRmérséklet esetén biztositani kell: min.
CRI 70.

3.4. Szabvanytdl valo eltérés

/////

negativ iranyban M2-M4 Utosztalyok esetén legfeljebb 5%-kal lehet eltérni, mig M5-M6
osztalyokban legfeljebb 10% mértékben lehet eltérni ugyanigy.

/////

Az eltérés indokoltsdgat a vilagitdsi megoldast bemutaté tervben vildgitastechnikai
szamitassal is igazolni kell. Az igazolds mddjaként a terv mTszaki leirdsaban az aldbbiakat kell
szerepeltetni:

/////

,,,,,

- A vilagitasi technoldgia elemzése, amelybRl egyértelmTen kideriil, hogy az adott
technolégian beliil nincs olyan kereskedelmi forgalomban elérhetR, villamoshaldzati
szempontbdl elfogadhaté és lizemeltetésben alkalmazhaté mTszaki megoldés, amellyel a
kivant paraméter teljesitése biztosithato.
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- Elvi javaslat, amelybRI kideril, hogy melyek azok a beavatkozasok, amelyek révén minden
vilagitastechnikai kovetelmény teljesithetR lenne.

11111

az egyenletesség biztositdsa érdekében - a Szabvdny nem engedi 50 %-ndl nagyobb
mértékben tullépni. A tulvilagitas elkerilendR, azonban amennyiben ez nem lehetséges, a
minimum érték 75%-aig elfogadhato a tulvilagitas.

3.5. Egyedi vilagitastechnika elvarasok, arculati elemek illetve védett karakterek

/////

A Ovéros v
attrakciokat, helyszineket, agdra jellegT térrészeket és a Varoskdzponti térség csomdpontjat,
amelyek kornyezetének kozvildgitdsanak tervezése soran a szTken értelmezett szabvanyi
kritériumok teljesitése mellett az adott helyszin egyedisége is kihangsulyozandé.

A helyi identitas erRsitésének vilagitastechnikai megoldasai:

- koztéri alkotasok, ikonikus varosi vagy talalkozasi pontok kialakitdsa és megkozelitésének
és/vagy kiemelR vilagitasanak tdmogatasa.

- Onkormanyzati épiiletek, kulturdlis intézmények diszvilagitasal térténR kiemelése.
- Templomok diszvilagitasanak egységesitése

FRbb utak (pl. 11. sz. fRuUt) mentén, Modern vdroskdzpont vilagitasi zona teriletén a
dekorativ arculat kialakitasa. Ennek megfelelRen meg kell vizsgdlni annak a lehetRségét,
hogy hogyan lehet a karakteres arculatot megteremteni. Ennek elvi megvaldsithatosagat a
kiviteli tervezés soran a megfelelR szakagi gyartok mTszaki véleményének kikérésével kell
igazolni.

,,,,,

antenna nem jelenhet meg. Smart eszkdzok elhelyezési igénye esetén a tartdszerkezethez
vald illesztés lehetséges, de arculati szempontbdl ezek jovahagyatasa sziikséges.

3.6. Alkalmazhaté szinhbmérsékletek

M2-M4  utkategoéridk esetén az elvart szinhRmérséklet 3000K, a kornyezR
terliletfelhasznalasoktdl flggetlentil. Ezdltal ezeken, a kozlekedés szempontjabdl kiemelt
terileteken egyértelmTvé valik az Utvonalak folytonossaga, illetve a kdrnyezetiikhéz képest
kiemelt hierarchidja. Igy elsRsorban a kozlekedésbiztonsdgi szempontok tudnak
érvényesiilni. Ovéros teriiletén ezeken az utakon is 2700K a szinhRmérséklet, erRsitve a
torténeti telepilési kornyezet hangulatat.
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M5-M6 utkategdridban az utak a terileti alapu (zonacié szerinti) szinhRmérséklet elvarast
kell, hogy teljesitsék. Ovéros teriiletén és Természetkdzeli zondban az elvart szinhRmérséklet
2200K. Lakdteriileteken ez az érték 2700K, Modern varoskdzpontban pedig 3000K.

3.7. Uzemeltetési elvarasok - SLA elvarasai
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Uzemeltetési elvardsok és a szolgaltatasi szint megdllapodasok (Service Level Agreement —
SLA) egyértelmT rogzitése. Az SLA olyan keretrendszert ad, amely mind az Onkormanyzat,
mind az UzemeltetR szamadra vildgossa teszi az elvart szolgdltatasi szinvonalat, a hibakezelés
maodjat és az ellenRrzési mechanizmusokat.

3.7.1. Altaldnos iizemeltetési kbvetelmények

,,,,,

tizemidR alatt tizembiztosan kell mTkddnie.

Biztonsag és megfelelRség: Az Uzemeltetésnek meg kell felelnie a vonatkozd
jogszabalyoknak, szabvanyoknak, valamint a munkavédelmi és kozlekedésbiztonsagi
elRirasoknak.

Energiahatékonysdg: A szolgdltatdnak biztositania kell, hogy a rendszer energiafelhaszndlasa
optimalizalt legyen, és ahol lehetséges, korszerT sitési javaslatokkal éljen.

Kornyezeti szempontok: A karbantartasi munkak sordn a kornyezeti terhelést minimalizalni
kell (pl. hulladékkezelés, épitett és természeti kornyezet megdvasa munkavégzés kozben).

3.7.2. Hibakezelési elvarasok

Hibabejelentés elérhetRsége: A szolgaltaténak 0-24 draban biztositania kell hibabejelentési
lehetRséget (telefon, online feliilet, mobilapplikacio, varosi applikacid (varosiizemeltetési
rendszerbe bekotve)).

Hibajavitasi reakcididR:

- Veszélyes hibak (pl. teljes M2-M3 dUtosztalyba tartozd kozteriilet elsotétilése,
balesetveszélyes kabelezési hiba - személyi, kozlekedési, vagy vagyonbiztonsagi
kockazat): a bejelentéstRIl szdmitott 4 6ran beliil megkezdett beavatkozas.

- Kiemelt hibak: (konfliktusteriiletet megvilagité lampatestek hibaja): 24 6ran belil
kijavitas.

- Egyedi lampatest hibaja: 72 éran belll kijavitas.

42



Hibaelharitds lezdrdsa: A javitasrél a megrendelRt automatikus visszajelzéssel tajékoztatni
kell.

3.7.3. Karbantartadsi elvardsok

MegelRzR karbantartds: Evente legaldbb egy alkalommal a teljes haldzat allapotfelmérése,
szlikséges javitasok, tisztitdsok elvégzése.

TervszerTség: Az lizemeltetR koteles éves karbantartasi tervet késziteni, amelyet az
Onkormanyzat hagy jéva.

Alkatrész-ellatas: A gyakran meghibdsodo elemekbRI (lampatest, fényforras, vezérlRegység)
megfelelR készletet kell fenntartani a gyors javithatdsag érdekében.

3.7.4. SLA mutatok és teljesitménymeérés

Rendelkezésre allas: A kozvildgitasi haldzat éves szinten legaldbb 98-99% rendelkezésre
4llassal kell, hogy mTkadjén.

Hibajavitasi idR mutatd: A vallalt reakcid- és javitdsi idRk teljesiilését havi bontdsban kell
kimutatni és megkildeni az Onkormanyzatnak.

Felhasznaloi elégedettség: A lakossagi bejelentések nyilvantartdsa és a visszajelzések
feldolgozdsa az SLA szerves részét képezi.

EllenRrzés és beszamolas: Negyedéves Ulizemeltetési jelentés, amely tartalmazza a
hibastatisztikat, az elvégzett javitasokat, karbantartasi feladatokat és a javitasi hataridRk
teljesulését.

3.7.5. Kévetkezmények és szankciok

Kotelezettségszegés esetén: Amennyiben a szolgaltatd nem teljesiti a vallalt SLA mutatdkat,
kotbér vagy dijcsdkkentés alkalmazhato.

Sulyos mulasztas: Ismételt vagy tartds SLA-szegés esetén a szerzRdés rendkiviili felmondasa
is lehetséges.

3.8. SMART megoldasok
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3.8.1. Smart és Smart ready rendszerek

A tobb lépcsRben, hosszu tavon létrejovR okos varosban a program eredményeként egyes
halézatok és varoslizemi szolgdltatdsok mar ebben az Utemben smart fejlesztésekként
valosulnak meg, mig mas eszkozok fejlesztésénél ugy kell a tervezés sordn szamolni, hogy
smart-ready halézati elemek valdsuljanak meg, kiilondsen az idRben nagy tehetetlenségT
rendszerek (pl. kozvilagitas is részben) esetében, ahol a varhaté 15-20 éves amortizacids
tavlatban ma még nem lehet elRre latni minden igényt. A haldzati elemeknek azonban mar
ma rendelkeznie kell azokkal a csatlakozdsi és kommunikacids lehetRségekkel, hogy a
jovRben ujabb szenzorok (pl. dnvezetR autdkhoz) vagy egyéb smart eszkozok legyenek
csatlakoztathatok.

3.8.2. Vdrosi smart adottsdgok és feltételek

Szentendre esetében esetében leszogezhetR, hogy a projekt legfRképp varosizemeltetési
szempontbdl tdmaszkodik Okos megoldasokra a kézvilagitas korszerTsitése kapcsan. Azaz az
eszkozok haszndlatanak, és a rendszerek felépitésének célja, hogy a varos gazdasdgosabban
Uzemeljen, magasabb haszndlati komfortot és életszinvonalat nydjtson az itt lakdknak, és az
ide érkezRknek.

Tekintettel a kozvildgitasi halézat szerkezetére, dllapotara és lzemeltetési tapasztalataira,
rovid és kozép tadvon nem redlis 0-24 6rds megtaplalds megvaldsitdsa. igy az okos
ldmpatestek:
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- Csak a kozvilagitasi halozat mTkodése idején kapcsolhatok be (nem elRbb);
- Valamint ugyanekkor biztosithatnak energiat és adatkapcsolatot tovabbi eszkd6zoknek
(szenzor, kamera stb.).

Az okos lampatestek igy is elérhetR funkcidi:

- EIRre meghatarozottan hét napjahoz, vagy idRszakhoz k6tRdR fénydramszabalyozasi
igényeket jol tdmogatnak (pl. kardcsonyi idRszak nagyobb vilagitasi igénye,
péntek-szombati hosszabb nyitvatartasok az Ovarosban);

- Egyedi, ad-hoc fénydramszabalyozast is lehetRvé tesznek (pl. kérészrajzas, fényfestés,
egyéb rendezvény tamogatasa);

- Alkalmasak késRbbi fejlesztésekre vald felkésziilésben (pl. forgalomszamlalas, vagy
idRjarasi helyzet alapjan torténR fényaramszabalyozas);

- Aramellatast és adatkapcsolatot biztosithatnak olyan szenzoroknak, amelyek
akkumulatorral rendelkeznek, és nem sziikséges az adatk éIR kdvetése.

//////////

berendezéseket legaldbb smart-ready kivitelben (pl. Nema socket, Zhaga socket, vagy egyéb
vezérlésre alkalmas kivitelben kell biztositani (pl. kiilén vezérlRkabellel Dali, 1-10V).
Légkabeles megtaplaldas esetén csak vezeték nélkuli kommunikaciora alkalmassa tehetR
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smart ready kivitel alkalmazhatd. BekotRvezetékre csatlakoztatott DALI protokollon és MESH
halézatban egyedi kommunikacidéra képes berendezéssel.

A kozvilagitasi oszlopok cseréje soran a smart elemek utdlagos felszerelésére alkalmas, un.
okos oszlopokat is kell létesiteni. Meg kell egyértelmTen hatarozni, hogy az adott oszlopon
milyen adatgyTjtési eszkozok (pl. szenzorok, optikai szenzorok, informacids és
kommunikacios eszk6zok, stb.) szamara és milyen csatlakozasokat és milyen tapellatast kell
létesiteni. Az ,,0kos” oszlopok mennyiségét a felszerelendR eszkozok sziikséges sTrTsége és a
meglévR smart haldzati elemek altali lefedettség alapjan kell meghatdrozni.

A kiemelt gyalogos kozterileteken a kozvilagitas szabdalyozasat részben a forgalmas
napszakokban a szezonalisan valtozo térhaszndlatok alapjan kell definialni.

A nagy forgalmat vonzé terek, rendezvényhelyszinek, nagyobb egybefliggR k&zparkoldk
megkozelitési utvonalain térfigyelR optikai szenzor haldzat kiépitése javasolt, legalabb a ki-
és belépési pontoknal a parkoldk kihasznaltsaganak, haszndlati jellegének monitorozasara

A varosban a nagyobb kozponti parkoldkat, és/vagy a kilsR varosrészek végallomasokat,
iskoldkat, biztonsagi okokbdl kiemelt objektumok teriiletét ugyancsak térfigyelR haldzattal
egyutt kell tervezni.
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4. GAZDASAGI KALKULACIO

4.1. Finanszirozas

s sy s .

A kozvildgitasi halézat rekonstrukcidja tobbféle finanszirozdsi konstrukcidban s
megvaldsulhat.

Onkormanyzati kdzvetlen finanszirozas: A legkedvezRbb finanszirozasi méd, a megtakaritds
és egyéb pénziigyi mutatdk kevésbé befolyasoljak a mTszaki tartalmat. Nem torténik
hitelfelvétel, nincsenek pénziigyi koltségek, és megtakarithatd egyes kozremTkodR
szervezetek nyeresége is.

Onkormanyzati  kotvényfinanszirozads: Az ©nkormanyzati kétvényfinanszirozas tdbb
orszagban is népszerT finanszirozasi lehetRség a kozvilagitas korszerTsitéshez. E lehetRség
keretében az oOnkormanyzatok kotvényeket bocsatanak ki, amelyeket a befektetRk
megvasarolhatnak a kozvilagitdsi |dmpdk cseréjének finanszirozdsara. Ezeknek a
kotvényeknek a kamatldba altaldban alacsonyabb, mint a hagyomanyos bankhiteleké. Az
onkormanyzat meghatdrozott idRszak alatt kamatokkal fizeti vissza a kdtvénytulajdonosokat.
Nem tartozik a kdzbeszerzési torvény hatadlya ala (nem dgy, mint a hitelek), igy gyakorlott
banki partnerrel viszonylag hamar lebonyolithaté. A kotvényprogram meghirdetett
futamidején és keretosszegén belil az egyes kotvénysorozatok kibocsatdsa, azok
paraméterei (pl. konkrét futamidR) rugalmasan, a finanszirozasi igénynek megfelelRen
alakithatdk. A sorozatok kibocsatdsa a kotvényprogram informdcios 6sszeallitdsa alapjan
torténik, igy az egyes sorozatok dokumentacids igénye minimalis. Ezaltal egy jol strukturalt
kotvényprogram nagyon hatékony finanszirozdsi megoldas lehet. A kotvények
kamatozasanak moddja is rugalmas, akar fix, akar valtozdé (indexhez kotott) kamatozasu
kotvényprogramok is kialakithatok.

Energiahatékonysagi szerz6dés (EPC): Az energiahatékonysagi szerzRdés egy finanszirozasi
lehetRség, ahol az energiaszolgdltaté vallalatok (ESCO-k) finanszirozzadk és telepitik az Uj
szarmazo6 koltségmegtakaritast megosztja az 6nkormanyzattal. Az ESCO meghatarozott ideig
garantdlja az energiamegtakaritast, és ha a megtakaritas nem érhetR el, az ESCO kételes
kompenzalni az Onkormdanyzatot a hidanyért. Az ESCO cég sok esetben a hdldzat
lizemeltetését, karbantartdsat is elvégzi, de ez nem szikségszerT. Hatranya, hogy
(amennyiben az ESCO cég nem jut tamogatott hitelhez) a banki koltségeken felll az ESCO
szervezet finanszirozasa is a projektet terheli. Ugyanakkor az ESCO cég szakmai tapasztalata
tamogatni is tudja a projekt megvaldsitasat.

Kozvetlen tamogatasok: A tamogatasok igénybevétele egy masik finanszirozasi lehetRség,
amely a ldmpatestek cseréje esetén szoba johet. A jovRben allami és unids kézponti (EUCF)
forrdsok is nydjthatnak tdmogatast az 6nkormanyzatoknak az energiahatékonysagi projektek
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finanszirozasahoz. Ezek a tdmogatasok altaldban a projekt koltségeinek egy részét fedezik, és
megkovetelik az dnkormanyzattdl, hogy megfelelR 6nrészt nyujtson. Jelenleg ilyen aktiv
palydzat nem érhetR el. K6zvetett tdmogatas is elképzelhetR forgatdkdnyv, ez esetben nem a
beruhdzé 6nkormanyzat, hanem mds szerepIR (pl. ESCO cég) kap kdzvetlen tdamogatast, ez
altal a projekt megvaldsitasa kedvezRbb pénziigyi feltételek mellett térténhet meg.

Lizing finanszirozas: A lizingfinanszirozas olyan finanszirozasi lehetRség, ahol az

/////

11111

meghatarozott dron megvasarolhatja.

K6z0sségi finanszirozas: Hazdnkban még nincs ilyenre példa, de alkalmazhaté megoldas,
legaldbb részfinanszirozds biztositasara. A kozosségi finanszirozds olyan finanszirozasi

,,,,,

finanszirozasara. A kampdanyt egy kozosségi finanszirozasi platformon (pl. GoFundMe), vagy
sajat eszkozokkel is meg lehet valdsitani, a lakossag mellett elsRsorban helyi vallalkozdkat
felkérve a részvételre.

Koz- és maganszféra kézoétti partnerségek (PPP): A PPP olyan finanszirozasi lehetRség,
amelynek keretében az 6nkormanyzat egy piaci szereplRvel egyuttmTkodve finanszirozza a

,,,,,

,,,,,

visszafizeti a beruhazast.

4.2. Gazdasagi kalkulacio

/////

Tervezési és engedélyeztetési kltségek

O ElRzetes tervek készitése (Felmérési, Prezentacios, Tender)
O Kiviteli tervek készitése
O Engedélyek beszerzése
O Megvaldsulasi tervdokumentacio készitése
O MTszaki ellenRr kéltsége
Anyagkéltségek
O LED-es lampatestek
O Karok és kozdarabok

O Vezetékek, csatlakozdk, szerelvények
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Kivitelezési munkadij

O« O¢ O«

Régi lampatestek bontasa
Uj eszkozok telepitése
Villanyszerelési munkak

Tovabbi kéltségelemek

O¢ O« O¢ O¢ O¢ O¢ O¢ O¢ O

Irdnyitastechnika és tavfellgyeleti rendszer

MinRségellenRrzés és lizembe helyezés

MTszaki dtadds-atvétel

EllenRrzR mérések

Egyedi beadllitasok, programozasok

Gallyazas

Hulladékkezelés

Finanszirozas koltsége (amennyiben nem sajat forras felhasznalasa torténik)
Koézbeszerzés koltségei

Szentendre Ovaros épitett kdrnyezetének karakteres és értékes elemei a stil berendezések,
megRrzésiik varosképi jelentRséglikdn tul turisztikai, kozosségi elRnydkkel is jar. Ugyanakkor
a lampatestek fajlagos bekeriilési koltségét noveli meglévR archaikus, illetve archaizald
lampatest allomany cseréje. EIRbbiek esetén a meglévR ontdttvas berendezések un.
maszkolasa, azaz LED-essé atalakitasa, és a komplett cseréje is tobblet koltségtétel, utdbbiak
Uj, LED-es valtozatdnak beszerzése szintén a szokvanyos utvilagité berendezések folott van.

Az elRzetes kalkulaciok alapjan a teljes rekonstrukcio netté 680 millid Ft-os koltséget jelent, 5
tartalékkerettel kb. 714 millié Ft-tal érdemes szamolni.

4.3. Megtériilés kalkulacio

A beruhdzds megtérilése 3 forrasbol fakad:

o]

CsokkenR energiafelhasznalas: A LED-es berendezések fényhasznositasa (Im/W)
magasabb a hagyomanyos |dmpatesteknél, a lencséi (a tukroknél) kisebb
veszteséggel és a megvilagitando felliletre pontosabban koncentraljak a fényt, ezaltal
jelentRs energia-megtakaritds érhetR el. Méretlen hdlézaton a beépitett LED-es
berendezések névleges teljesitményét veszi figyelembe a haldzati engedélyes, azaz a
fénydramszabdlyozas koltségcsokkentést nem okoz. Mindenképpen javasolt a teljes
haldézatot mért rendszerré tenni.

HEM értékesitése: A HEM a Hitelesitett Energia Megtakaritas, egy olyan torvényes
rendszerhez  kapcsoldodéd energiamegtakaritdas, amelyet energiahatékonysagi
beruhdzdsok hoznak |étre, és amelyet jogilag hitelesitenek. Az EKR
(Energiahatékonysagi  Kotelezettségi  Rendszer)  keretében a  kotelezett
energiakereskedRknek energiamegtakaritasi célokat kell elérniik. A HEM
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értékesitésével ezt a célt teljesithetik. A HEM-et vagyoni értékT jognak tekintik,
amely atruhazhaté / eladhaté. A HEM-et altaldban tobb éven keresztil, évente
elszamolhaté mennyiségben lehet értékesiteni — akkor, ha a megtakaritas
folyamatosan keletkezik (pl. LED-esités), de értékesithetR egyben is, ekkor (a VevR
novekvR kockdazatai miatt) alacsonyabb ar érhetR el.

Uzemeltetési kdltségek csdkkenése: A LED-Iampdk élettartama 90-100 ezer {izemora,
szemben a régi lampdak 5-15 ezer 6rajaval. Nem sziikséges a fényforrdsok és elRtétek
rendszeres cseréje, az elsR 8-10-15 évben (beszerzéstRl fliggRen) a lampatest
gyartdja garanciat ad a termékekre. Emiatt kisebb szerelési és kiszallasi kdltség meril
fel az lzemeltetRnél, kedvezményesebb daron tudja a karbantartdsi feladatokat
vallalni.

O«

Az alabbi tablazatban foglaltuk Ossze a tervezett beruhdzas elRzetes megtérilési
kimutatasat:

éves koltségek/bevételek méretlen halézaton mért halézaton
energiadij megtakaritds [mFt] 71 83
Uzemeltetés megtakaritas [mFt] 6,3 6,3

HEM értékesitése [mFt] 3 3

éves megtakaritds [mFt]

(fenti harom tétel 6sszege) 80,3 92,3
beruhazasi koltség [mFt]

(Tartalékkal egyiitt) 713 713
megtériilés (sajat forrds) [év] 8,9 7,7
megtériilés (ESCO) [év] 12,0 11,0
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4.4. Energiamérleg

A felmért utgeometridk és lampatestek alapjan elRzetes méretezéseket végeztiink, amik
alapjan finomitottuk a korabbi tervezések tapasztalataibdl levezetett, a meglévR lampatestek
korszerTsitésekor elérhetR megtakaritasokat, teljesitmény kategérianként.

A tervezett elszamolasi teljesitmény kalkulaciéjakor 30 %-os atlagos fényaramszabalyozassal
szamoltunk napi 5 6ra hosszban (23:00 és 4:00 kozott) a varos teljes teriiletén, kivéve a
konfliktusterileteken.

méretlen halézaton mért halézaton

érintett mennyiség [db] 4.204 4.204
bontott névleges teljesitmény [kW] 266,6 266,6
bontott elszamoldsi teljesitmény [kW] 322,3 322,3
tervezett névleges teljesitmény [kW] 180,7 180,7
tervezett elszamol3si teljesitmény [kW] 180,7 156,5
éves névleges megtakaritas [kWh] 566.432 566.432
éves elszdmoldsi megtakaritds [kWh] 566.432 663.268
megtakaritas [%] 44 51
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UTKATEGORIAK
MSZ 20194 kozforgalmu teriiletek
mesterséges megvilagitdsa szerint:

SZENTENDRE VAROS KOZVILAGITAS KORSZERUSITESE 2025.
PREZENTACIOS TERV - UTKATEGORIAK /| MSZ 20194%* |

* Kézforgalmu teriiletek mesterséges megyvilagitasa c. magyar szabvany: a motoros jarmivek dltal hasznalt kézforgalma teriileteket jelentéségiik,
a forgalom nagysdga szerint a nemzetkozi el6irasokkal 6sszhangban az M1 ... M6 osztdlyokba soroljék be.



O OVAROS

MODERN VAROSKOZPONT

TELEPES JELLEGU LAKOTERULETEK
JELENTOS ZOLDFELULETTEL

O KERTVAROSIAS LAKOTERULETEK

TERMESZETKOZELI
ALACSONY INTENZITASU
TERULETEK

IPARI ES KERESKEDELMI
TERULETEK

SZENTENDRE VAROS KOZVILAGITAS KORSZERUSITESE 2025.
PREZENTACIOS TERV - VILAGITASI ZONAK @gg.
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