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1. ELOZMENYEK

El6zetes egyeztetéseket kdvetSen a Budapesti Mihely Kft. részérdl Valkai Csaba felkérte a DER Epité
és Szigetel6 Kft-t a Szentendre, Bogddnyi ut 41. szdm alatti lakdépiilet utcai homlokzati
falszerkezetén tortén6 mérések alapjan a nedvességvédelmet biztosité technoldgiakra, anyagokra
vonatkozd szakvélemény, illetve ehhez kapcsolédé faldiagnosztikai vizsgalat kidolgozdsara. A
Megbizé a szakvélemény elkészitéséhez biztositotta a mérésekhez és vizsgdlatokhoz sziikséges

11111

Jelen szakvéleményben javaslatot tesziink az épliletrész alépitményi vizszigetelési rendszerének
kialakitasara, sotarold feldjitd vakolatok tipusara, valamint a nedvességvédelem egyéb aspektusaira.
Jelen szakvéleménynek nem képezik targyat egyéb diagnosztikai vizsgalatok.

1.1. A szakvélemény készitésének mddszere

Az épllet vizsgalata, illetve a szakvélemény hazai irdnymutatds hianyaban a WTA™ 4-5-99-D iranyelv
alapjan , Falazott szerkezetek értékelése — faldiagnosztika” (WTA-Merkblatt 4-5-99-D Beurteilung von
Mauerwerk — Mauerwerkdiagnostik) készilt.

* Német épuletfenntarté és miemlékgondozo
tudomanyos, miszaki munkako6z6sség

2. AZ EPULET ISMERTETESE

A zart beépitési, emeletes lakdhaz, 1800 koriil, copf stilusban épiilt. Ottengelyes homlokzatat
foldszintet és emeletet is 0sszefogd koténydiszes fejezetd falpillérek tagoljak. A pillérek kozott tablas
vakolatmezdben sima keretezési ablakok taldlhatok. Az dvparkany a pilléreknél megszakad. A jobb
szélen helyezkedik el az egyenes zdradéku, sarokkonzolos kapu, a szemoldok felett homorus
levélfiizérrel és timpanonszerlien megtort ovparkannyal. A rombuszmintds kapuszarnyak és a
vasalasok eredetiek. (Forras: http://www.muemlekem.hu/muemlek?id=7337)

A kG és tégla anyagu homlokzati fal a labazati zdnaban is vakolt. Karbantarto jelleggel kisebb feldjitasi
munkak torténhettek, azonban szakszer(i utdlagos falszigetelés nem késziilt. Sétarold felujitd
vakolatrendszerrel torténd vakolat-rehabilitaciordl szintén sincs tudomasunk.

2.1. Az épiilet szerkezeteinek allapota

A homlokzati fal rendkivil leromlott allapotban van, jol lathato a vakolatokon és felliletképzéseken a
talaj fel6l, a falszerkezet kapilldris halézatan keresztil felszivargd nedvesség és kristalyosodd so
karositd hatasa. A bazalt kockakd integralt jarda és Utburkolat alkalmatlan a csapadékviz megfelel§
tavoltartasatol, ezzel egylitt az utca téli sikossag mentesitésekor kiszort sé a falazatokba beszivarogva
kloridion szennyezddéshez vezet. A feltehet6en par évtizede késziilt nagy cementtartalmu, labazati
vakolat a nedvesség- és s6 hatdsara tobb helyen szétmallott. A ldbazathoz kivezetett ereszcsatorna
lefolyécsovek lokdlisan a vizesedés mértékét novelik.
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A jelenlegi utcaszint nagy valdszinliséggel magasabban van, mint a torténelmi épiilet készitésekor
volt, a csapadékviz a kapuban a belsé udvarra befolyhat.
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2.2. Nedvességhatasok
A vizsgdlt éplilet falszerkezeteit a kiilsé tér fel6l az alabbi f6bb nedvességhatasok érhetik:

- talajpara, talajnedvesség

- homlokzaton lefolyd, jardardl felver6dé csapadékviz
- leszivargd, pangd csapadékviz

- levegbbdl lecsapddd nedvesség

- higroszképos sdk okozta nedvesség

- kapillaris kondenzacio

Talajnedvesség: A talajvizet felllr6l altaldban kapillaris tartomany hatarolja, ebbe a tartomanyba esé talajokban jelentkezik a
talajnedvesség, amely a felszini vizekbdl beszivargott és a talajvizbél felszivott, a nehézségi, illetve hajszalcsoves erék hatasa alatt allo, a
talajszemcsékhez tapadd, azok hézagait teljesen (vagy levegbvel egyltt) kitolté kotott viz, amely hidrosztatikai nyomast nem fejt ki.
Talajpara: A talajviz parolgdsa, amely a nagy szemcsés talaj hézagain dthatol és a parafelfogd épiletszerkezeten - pl. a padozat hideg alsé
felilletén - lecsapddik, és azt atnedvesiti. Lényegében innentdl talajnedvességrdl beszéliink. Felver6dé viz: Kivilrgl éri a szerkezetet és
ennek védelmében minimalisan 30 cm nedvességhatasra nem érzékeny ldbazatot kell kialakitani. A felcsapddd vizet a szerkezet éppugy
képes felvenni, mintha a talajbdl érkezett volna. Leveg6bdl lecsap6dé nedvesség: Akkor keletkezik, ha a kornyez6 levegé harmatponti
hémérsékleténél a vizsgdlt szerkezet felliletének a h6mérséklete kisebb. A nedvesség a szerkezet kapillaris halézatan keresztul beszivodik.
Higroszkopikus nedvességfelvétel: A fal nedvességtartalma szarmazhat a falazé anyagban feldusult higroszképos (nedvszivé) sok id6szakos
vizfelvételébdl is. A kapillaris vizfelszivassal a falba kerlil6 nedvesség oldott sokat is szallit, amelyek a viz elparolgdsakor kristalyos formaban
rakddnak le a porusokban, a legerGsebben a pérologtato falfelllet felé haladva névekvé mennyiségben. A fal sétartalma ilyen mddon a
falfellileten a legmagasabb. Ezen sok egy része pl. kalcium-klorid, kalcium-nitrdt vagy magnézium-szulfat, er6sen nedvszivd, azaz a levegé
paratartalmabdl is tomegik tobbszorosét kitevé nedvességet tudnak megkotni. A sék idGszakos, paratartalomtol fliggd kristdlyosodasa,
illetve oldatba menetele sordn lényeges térfogatvaltozasok lépnek fel, ami a falazéanyag roncsolédasat okozza. igy ezen sokat nagy
mennyiségben tartalmazé falakat sétalanitds nélkiil teljesen nem lehet teljesen kiszéritani. Kapillaris kondenzacié: Atlagos szilikat
szerkezetekben kapillaris kondenzacié alakul ki, ha a felilettel érintkez6 azzal azonos hémérsékletli hatarrétegben a relativ
nedvességtartalom eléri a 75%-ot. A tarolt papir alapanyagu iratok, kdnyvek és egyéb hasonld targyak esetén a kapillaris kondenzacié
viszont az altalanos szilikat szerkezeteknél hamarabb elindul.

2.3.  Kovetelmények, iranyelvek

Az épliletszigetelésekkel, nedvességvédelmi rendszerekkel szemben tamasztott kdvetelményeket az
aldbbi rendelkezések, iranyelvek szabalyozzak:

- Orszagos Telepiilésrendezési és Epitési Kovetelményekrél (OTEK) sz6l6 253 / 1997.
(X1l. 20.) kormanyrendelet, amelynek 57. § (2) pontja szerint: , A talaj irdnyabdl
haté nedvességhatdsok ellen vizhatlan szigeteléssel kell megvédeni a huzamos
tartdzkoddsra, az értékek és mikincsek taroldsdra szolgald helyiségeket, tovabba
minden olyan helyiséget, amelynek rendeltetése ezt sziikségessé teszi, valamint
minden olyan éplletszerkezetet, amely nedvesség hatasdra jelentGs
szildrdsagcsokkenést vagy egyéb karosoddst szenvedhet.”

- MI-04-320 (az 1999-es deregulizacié 6ta EMISZ 340:1999) szdmu miszaki irdnyelv

- Talajnedvesség és talajviz elleni szigetelések tervezési és kivitelezési iranyelvei
(EMSZ, 2001. &prilis)
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Egyéb figyelembe vett kiilfoldi irdnyelvek:

- DIN 18195 Bauwerksabdichtung (Epiiletszerkezetek szigetelése)

- WTA 4-6-98-D Nachtragliches Abdichten erdberiichter Bauteile (Vizszigetelés a
kiils6 oldalon, talajjal érintkez6 fellileteken), WTA 4-3-98-D Instandsetzen von
Mauerwerk — Standsicherheit / Tragfahigkeit (Falazatok helyreadllitdsa -
allékonysag / teherbiras), WTA 4-4-04-D Mauerwerksinjektion gegen kapillare
Feuchtigkeit (Falazat injektaldsa kapillaris nedvesedés ellen), WTA 4-6-02-D
Nachtragliche Mechanische Horizontalsperren (Utdlagos mechanikus vizszintes
zaras), WTA 2-9-04/D Sanierputzsysteme (Felujitd vakolati rendszer)

A nedvességvédelemnél megkovetelt szarazsadgi fokozatok féleg a helyiségek rendeltetésének
fluggvényében hatdrozandok meg.

Teljes szarazsagi kovetelmény (porszarazsag) esetén a szerkezeteken nedvesség atszivargdsa nem
engedhet6 meg. A huzamos idejli emberi tartdzkodasra szolgald helyiségek esetén minden esetben a
porszarazsag az elGirt kovetelmény. A szigetelési és szell6zési rendszerek, megoldasok egyittes
hatdsdra a leveg6 relativ paratartalma ezekben a helyiségekben nem haladhatja meg a 60%-ot.

Viszonylagos szarazsagi kovetelmény esetében megengedhet6 a szerkezeteken annyi nedvesség
atszivdrgdsa, amennyi ezzel azonos id6 alatt a fellletekrdl elparolog. Viszonylagos szarazsag
engedhet6 meg kazdnhdazakban, garazsokban, tiizel6anyag, valamint nedvességre nem érzékeny
élelmiszerek (pl. zoldség, gyliimdlcs, bor) és iparcikkek taroldsara szolgald helyiségekben, valamint
6vohelyeken.

Az utdlagos szigetelések tervezésekor nem minden esetben valdsithatd meg a szerkezetek teljes kori
nedvességvédelmét jelent6 kilsé oldali szigetelési vonalvezetés. Fontos biztositani azonban ebben az
esetben is a talajszint feletti épulletszerkezetek, valamint az épiilet belsé tereinek, burkolatainak
nedvességvédelmét.

3. DIAGNOSZTIKAI VIZSGALATOK

Az éplilet utdlagos szigetelése, valamint az azt kiegészité feldjitd vakolatrendszer tervezésénél a
falszerkezet nedvesség- és sétartalmanak meghatdrozdsa sziikséges. A mintavételeket az EMISZ
340:1999 (régen MI-04-320: 1992) szamu agazati iranyelv figyelembevételével végeztiik.

3.1. Nedvességtartalom mérések

A nedvességtartalom méréseket a hivatkozott irdnyelvben leirt CM (karbidos) médszerrel végezziik. A
mérés elve, hogy a vizsgdlando szerkezetbdl vett, meghatdrozott sulyd furatpor mintat egy 0,5 vagy
1,0 liter térfogati nyomastartd Ustbe helyezve, és Osszetort karbidampullaval Osszekeverve
acetiléngdaz fejlédik, amelynek nyomdsa egy tomegszazalékra kalibrdlt skdlaju nyomdasméré fejen
leolvashatd. A kémiai folyamat képlete: CaC, + 2H,0 = Ca(OH), + C,H,.

DER Epité és Szigeteld Kft. e-mail: info@derepito.hu e utdlagos vizszigetelés Tdrsasdgunk az EMSZ
H-5900 Oroshdza www.derepito.hu e gltalaj stabilizdalds Epiiletszigetel6k, Tetéfedok
Vdsdrhelyi ut 79. N e adalékszer gydrtds és Badogosok Magyarorszdgi
telefon: +36-68-411-713 C’ C’ &r o szakvélemény készités Szbvetségének tagja



Az éplletszerkezeteket alkoté anyagok poérusossaga, ezzel nedvességfelvétele egymastdl eltérd.
Tajékoztatasul az alabbi értékek vehetbk figyelembe: durva mészks: 8-16 m%, mészkotésli homokké:
6-12 m%, vulkani tufak: 8-35 m%, betonok: 2-8 m%, mészhomok tégla: 8-12 m%, kdzépkori tomor
falazétégla: 14-22 m%, XIX. szazadi tomor falazétégla: 18-30 m%. Az EMISZ 340:1999 szamu 4gazati
irdnyelv alapjan a levett minta szaraz, ha a minta nedvességtartalma kisebb vagy egyenl6, mint az
azonos anyagu minta egyensulyi nedvességtartalma és sétartalma nem éri el a kritikus 0,5 tomeg %
értéket. Alacsony nedvességtartalom 20 % telitettség alatt hatdrozhatéd meg. A vizsgalt minta nedves,
ha telitettsége 20-40 % kozotti, er6sen nedves, ha a minta telitettsége 40-80 % kozotti, vizes, ha a
minta telitettsége 80 % folotti.

Az alabbi tablazat és diagram a levett mintdk nedvességtartalmat mutatja. A mintavétel id6pontja
2018. februar 6. A mintdkat 20 mm atmérGjd furdszarral vettiik. A mérés helyén a levegé
hémérséklete 1,2 °C, relativ paratartalma 37,8 % volt.

MINTA MAGASSAG FALAZATI  NEDVESSEG RELATIV ~ ATNEDVESEDESI  NEDVESSEG GRAFIKON
JELE PADLOSZINT ANYAG ~ TARTALOM  NEDVESSEG FOKOZAT  TARTALOM FELSG - KOZEP - ALSO
FELETT (suLy) TARTALOM  (EMISZ 340:1999)  (TERFOGAT) MINTAVETELI HELYEK

M1 150 cm ké 0,2 m% 2,0% szaraz 3,61/m3

90 cm ké 2,4 m% 24,0% nedves 43,21/m3

30cm ké 8,7 m% 87,0% vizes 156,6 1/m3

M2 150 cm tégla 0,9 m% 4,5% szaraz 16,2 |/m3

90 cm ké 2,2m% 22,0% nedves 39,6 I/m3

30cm ké 6,9 m% 69,0 % erbsen nedves 124,21/m3

Tégla becsiilt telitési viztartalma: 20,0 m%
K6 becsult telitési viztartalma: 10,0 m%

A falszerkezet kilénféle magassdgaibdl kinyert mintak tdbbnyire igazoljdk a felvizesedés jelenségét. A
nedvességtartalom értékeket a furatmintdba belejutd dgyazdanyag viztartalma is befolydsolja.

3.2.  Soéanalizis eredményei

A mintdk sétartalmanak adatait dssze kell vetni a nedvességtartalom értékekkel, mivel a vizoldhatd
sok, tobbségében a falba szivddd nedvességgel jutottak a pdrusokba, és dusultak fel a parolgasi
zéndban. Az EMISZ 340:1999 (régen MI-04-320: 1992) szdmU 4gazati irdnyelv alapjan
meghatarozhatdk a falminta sdszennyez6désének fokozatai.

SészennyezGdési Vizoldhaté s6 mennyisége Vizoldhaté s6 mennyisége

fokozat mg/kg m%

Sémentes <1.000 <0,

Kissé sdszennyezett 1.000-5.000 0,1-0,5

Sészennyezett 5.000-15.000 0,5-1,5

Erésen sészennyezett >15.000 >1,5
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A német WTA-Merkblatt Mauerwerksdiagnostik az aldbbi tablazat szerint sorolja be a sétartalomra
vizsgalt mintakat:

Sofajta Csekély terhelés, Egyes esetekben Magas terhelés,
intézkedés intézkedés intézkedés

nem szlikséges sziikséges mindig sziikséges

Osszes sétartalom <0,10 m% 0,10-0,25 m% > 0,25 m%
Szulfat anion <0,10 m% 0,10-0,25 m% >0,25 m%
Klorid anion < 0,03 Mm% 0,03-0,10 m% >0,10 m%
Nitrat anion < 0,05 m% 0,05-0,15 m% > 0,15 m%

A részletes sdelemzési eredmények alapjan jelent6s mennyiséglinek szamit az az anionfajta,
amelynek tomeg %-ban mért értéke tobb, mint az 6sszes oldhatd sdtartalom 10%-a. Kiemelked&en
jellemzd a sd0sszetételre az az anion, amelynek mennyisége tobb, mint az 6sszes oldhaté sdtartalom
50 %-a, vagy amelynek toémeg% értéke mellett a tobbi anion mennyisége egy vagy tobb
nagysagrenddel kisebb.

MINTA MAGASSAG VIZSGALT ~ SOELEMZES ERTEKELES GRAFIKON  KEMHATAS ~ KEMHATAS
JELE PADLOSZINT SOTIPUSOK ~ EREDMENYEI (EMISZ 340:1999  (3/cl'/SO%,/NO;) (pH) TARTOMANY
FELETT ES WTA)
M1 30cm 6sszes vizoldhatd sé 0,43 m% kissé sészennyezett 7,7 lugos
klorid anion 0,09 m% kozepes
szulfat anion 0,16 m% kozepes l
nitrat anion 0,02 m% alacsony
M2 90 cm o6sszes vizoldhatd sé 0,98 m% soszennyezett 8,1 lugos
klorid anion 0,05 m% kozepes
szulfat anion 0,50 m% magas
nitrat anion 0,06 m% kozepes

A gyakoribb falazéanyagok kémhatasa a lugos tartomanyba esik (pH 7-12), de el6fordulnak enyhén savas kémhatasu (pH 5-7) falazatok is.
Ez utdbbi esetnek az aktiv elektrokinetikus falszaritasi eljarasoknal van jelentGsége, mivel a kilsé potencidlkilonbség hatdsa alatt a
kapillaris rendszerben a hig oldat kivant, lefelé iranyulé dramldsa (elektroozmdzis) csak semleges vagy ligos kémhatasu felilet mentén
indul meg. Kémhatas (pH) tekintetében amennyiben 4,5 alatti a minta, akkor erdsen savas, 4,5-5,4 kozott savas, 5,5-6,7 kozott pedig
enyhén savas kategériaba sorolhatd. 6,8-7,1 kozott semleges, 7,2-7,9 kézott enyhén ligos, 8 felett ligos a vizsgalt minta kémhatasa.

A sétartalom vizsgdlat eredményei alapjan altalanosan kijelenthetd, hogy a falszerkezetek a vizsgalt
zéndkban a kissé soszennyezett6l a sdszennyezett kategdridig besorolhatdk. A sdétarold-felujitd
vakolatok tekintetében az elSkevert, WTA tanusitvannyal rendelkezé feldjitd vakolatrendszerek
alkalmazasa javasolhaté.
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4. NEDVESSEGVEDELEM KIALAKITASA

Az épllet alépitményi szerkezeteinek nedvességvédelme komplex feladat. Biztositani kell a belsé tér
(lehet8ség szerint a szerkezetek) utdlagos szigetelését, illetve meg kell oldani a falszerkezetekben
jelen levé és dontGen a szigetelés elkészitése utan is a falban maradd sok lekotését. Biztositani kell
tovdabbd a homlokzatok nedvességvédelmét olyan mddon, hogy az esztétikai kovetelmények,
elvardsok ne sériljenek.

4.1. \Vizszigetelési opcidk

A talajszint feletti szerkezetek tekintetében a nedvességtartalom egyensulyi allapotanak alacsonyabb
szinten torténd stabilizalasa kizardlag felljité vakolatokkal hosszu tavon nem biztosithatd, még olyan
esetben sem, ha a vakolatok egyébként megfelelnek a WTA 2-9-04 (korabban 2-2-91-es) ajanlasnak.
A felujitas sordn a funkcionalitds és a koltséghatékonysag a kiemelt cél, olyan médon, hogy az épiilet
arculatan, megjelenésén jelentds valtozds ne torténjen. A felljitas soran alkalmazott anyagok
azonban nem lehetnek teljes egészében korhdk, hiszen az épllet kornyezete (id6jaras, talajviz- és
légkori viszonyok, stb.) az elmult idGszakban igen jelentés mértékben megvaltoztak, igy e
megvaltozott kovetelményeknek megfelel6 anyagok alkalmazasa a célszerd.

A falszerkezetek utélagos vizszintes talajnedvesség elleni szigetelésének elkészitése a nedvesség- és
sotartalom vizsgalatok alapjan indokolt. A felszivargd nedvesség elleni szigetelésre, azaz az épilet
vizszintes falszigetelésére — tekintettel az inhomogén falazat anyagra — nyomas alatti injektalas
készitendé.

A labazati falszakasz nedvességvédelmét, lehet6ség szerint szell6zését feltétleniil biztositani kell.
Felhivjuk a figyelmet, hogy az épiilet koruli térburkolatok kialakitadsanal hangsulyt kell fektetni annak
megakaddlyozasdra, hogy a csapadékviz az épilet alapjaihoz hizédhasson.

4.2, Felszivargo talajnedvesség elleni falszigetelés injektalassal

A falszerkezet inhomogenitasara vald tekintettel a felszivargd nedvesség elleni utdlagos védelmet
nyomas alatti injektaldssal javasoljuk kialakitani. Ahol az injektdlandé zdéndban a vakolatok
hidnyoznak, vagy pedig rendkivil rossz allapotuak, a szigetel6anyag elfolydsanak veszélye miatt az
injektalast megel6z6en a fellileteken a vakolatokat ideiglenes jelleggel potolni kell. A pinceszinten az
injektalast megel6zi a torkrétbeton szerkezet készitése (kés6bb részletezve). A szigetelési eljaras
leirdsa az alabbi:

1. Injektdlo furatok készitése egy sorban, ~16 cm furattdvolsdg alkalmazdsdval a
falazat dllapotdnak fiiggvényében. Furatdtméré 20 mm. A furatokat ugy kell
elkésziteni, hogy azok a falazat tulso sikja el6tt 8 cm-rel érjenek véget.

2. Injektdlo furatok tisztitdsa, portalanitdsa sdritett levegével, szerelheté fém
pakkerek (pl. DESOI) elhelyezése

3. Kézepes nyomdsu injektdlds porustémité akrilatgél (pl. MC OXAL DRY-IN, stb.)
felhaszndldsdval nyomdstarto fém vagy egyszer haszndlhaté miianyag pakkereken
keresztiil. Anyagfelhaszndlds minimum 16 kg/m’
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4. A nyomds lecsdkkenése utdn a pakkerek eltdvolitdsa

5. Pakker helyek feltéltése specidlis liregkitélté habarccsal (pl. MC OXAL VP-IV vagy
MC OXAL RM-L)

4.3. Labazat nedvességvédelme

Amennyiben a labazat a felujitds utan is vakolt lesz, a ldbazati zdnaban is felujité vakolatrendszert kell
alkalmazni. A felujité vakolatok védelme érdekében ldbazati szigetelésként az utdlagos vizszintes
falszigetelés sikjaig, de minimum a terepcsatlakozas felett 30 cm magassagig bevonat szigetelést
javasolunk elkésziteni. A mallé fugdk kivésése, valamint a fellilettisztitads utdn a fugak kitoltése (un.
smirolasa) szikséges szulfatalld elGkevert réskitolté habarccsal (pl. MC OXAL SPM), majd
cementbdzisi bevonatszigetelés felhordasa portalanitott fellletre minimum 2 mm szdraz
rétegvastagsagban (pl. MC OXAL DS-HS). A bevonatszigetelés mechanikai védelmét a késGbb
részletezett felujitd vakolatrendszer biztositja.

5. VAKOLATOK FELUJITASA

Az épllet sotdl és nedvességtdl karosodott vakolatainak feldjitdsat specidlis anyagokkal kell
elkésziteni. A vakolatrétegek a nedvességvédelmi rendszer részét képezik, az utdlagos szigeteléssel
parhuzamosan tervezend6k meg.

5.1. A feldjité vakolatok szerepe

Szigeteletlen, vagy muiikodSképes vizszigeteléssel nem rendelkez6 éplletszerkezetek esetén
amennyiben a szerkezeteket a talaj felSl tartés vizterhelés éri, a felszivodd nedvességgel egyiitt a
talajban levé, vizoldhatd sdk (5042', ClI és NO3) is a szerkezetbe jutnak. A szerkezeten beliili eltéré
nedvességtartalom miatt a nedvesség a kisebb ellenallds irdnydba — a fellilet felé — vandorol, ahol
elpdrolog. A nedvesség tavozasaval a so kristdlyosodik, amely folyamat mivel jelentds térfogat-
novekedéssel jar, karositja a szerkezetek feliileteit (leggyakrabban a vakolatokat és festékeket).

Amennyiben a kornyezet relativ paratartalma nagy, a viz elparolgdsa csak a felllleten térténik meg,
igy a kristdlyosodas fellileti kivirdgzas formajaban jelentkezik. Alacsony kornyezeti pdratartalom,
intenziv szellGztetés kovetkeztében a kristdlyosodds még a vakolat belsejében bekovetkezik, a falazat
és a vakolat kozott, vagy a vakolat és a simitds kozott. A kristdlyosodds kovetkeztében a fellileti
rétegek kdrosodnak.

A felujitd vakolatok szerepe a nedvesség elparologtatasa mellett a sék taroldsa, mechanikai ellenalld
képesség a kilonféle vegyi hatasoknak. A vakolatrendszerek tekintetében fontos kritériumként
szokott szerepelni, hogy elégitse ki a WTA 2-9-04/D (német, mlemléki iranyelveket kidolgozd
kutatdcsoport) iranyelveket.
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Felhivjuk a figyelmet, hogy nedves kérnyezetben az utéduzzadas miatt a szerelvényezésnél keriilendd
gipszbdzisu anyagok alkalmazasa, helyette gyorskét6 cement alkalmazandd. A simitévakolati réteg
abban az esetben maradhat el, ha belsé falfelliletre csempeburkolat keril, de ebben az esetben a
vakolds magassdgat ugy kell megvalasztani, hogy az a csempeburkolat felsé sikja folé takarjon
minimum fél méterrel.

A sok kdrokozdsa kettGs; a kristalyosoddsi nyomason tul a hidratacids nyomads is roncsolja vakolatokat
és a fellletképzéseket.

A falazatok szdraddsa sordn a hig sdoldatbdl a viz elparolog és az oldott sék kikristalyosodnak, amely
jelentds térfogat ndvekedéssel jar. Ez a duzzadas a sok kristalyosodasi nyomasaban nyilvanul meg és
roncsolja a kot6- és falazdé anyagot. A kristalyosodasi nyomds egyebek kozott figg az uralkodd
hémérséklettdl és a sdoldat tultelitettségi fokatdl. A legfontosabb épiiletkarosité sok kristalyosodasi
nyomasértékeit a kovetkez6 tdblazat mutatja.

A sé képlete Moltérfogat Kristalyosodasi nyomas (N/mm?)
C/CS=2 C/CS=10

0°C +50°C 0°C +50°C
CaS0,. H,0 46 33,5 39,8 112,0 132,5
CaSO, H,0 55 28,5 33,4 93,8 111,0
MgSO, H,0 147 10,5 12,5 35,0 41,5
MgSO, H,0 130 11,8 14,1 39,5 49,5
MgSO, H,0 57 27,2 32,4 91,0 107,9
Na,SO, 10H,0 220 7,2 8,3 234 27,7
Na,SO, 53 29,2 34,5 97,0 115,0
Nacl 28 55,4 65,4 184,5 219,0
Na,C03-10H,0 199 7,8 9,2 25,9 30,8
Na,C03-7H,0 154 10,0 11,9 334 36,5
Na,C03-1H,0 55 28,0 33,3 93,5 110,9

A sék kristalyosodasi nyomasat a kdvetkez6 egyenlettel lehet kiszamitani:

BT (C
Pe=y " Mes )

ahol Px = a kristdalyosoddsi nyomds (N/mmz), R = az egyetemes gdzdllandd, T = hémérséklet (°K), Vi, = a kristdlyos s6 méltérfogata (1),
C = tultelitett oldat koncentrdcidja, CS =telitett oldat koncentrdcidja

A szamitott kristalyosodasi nyomasértékek nagysaga még az alacsonyabb hémérséklettartomanyban
is nagysagrendekkel tullépi a falazé- és kot6anyag huzoszilardsagat. Ezért érthetS, hogy nagyobb
koncentracié esetén a kristalyosodd sok lefeszitik a vakolatot vagy burkolatot. Tehat a szigetelési
tervben kiemelt figyelmet kell szentelni a s elleni védelemnek.
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A falazatok dltaldnos kapilldris vizfelszivasbdl szarmazo nedvesség- és sétartalom gérbéje

A falban és a falfellleten el6forduld sok a g6zfazisban 1évé vizet megkotik, higroszkopikus
tulajdonsaguk folytdn egyrészt a fal egyensulyi viztartalmat novelik, masrészt a sok kristalyviz
felvétele kozben duzzadnak és okoznak jelent6s épliletkarokat. Kiilondsen sulyos problémat okoznak
a nitratok és a kloridok, mert kémiai természetiikb6l fakaddan sok vizet képesek megkdtni. Az
épitéanyagokra  klléndsen azok a soék veszélyesek, amelyek viszonylag alacsony
hémérséklettartomanyban képesek nedvesség leadasdra és felvételére. Fontos az is, hogy a
sokeverékek hidrataciés atalakuldsi hémérséklete joval alacsonyabb, mint a tiszta, egynem soéké.

1. Ki-kristalyosodasi nyomas: 2-szeresen tlltelitett oldathol
+20°C kikristalyosodéskor

MgS0, X Hy0 29,3 Njmrre
MgS0, X 6 H,0 12,7 Njmre
MgS0, X 7 H,0 11,4 Njmrme

2. Hidratécids (vizfelvételi) nyoméas: 1 mol hidratviz felvétel
+20°C-on, 80% relatly para-
tartalmu légtérhdl

MQSO4 X6 HQO —_— Mg804 X THQO
8,2 N/mm

Falazoanyagok huzoszilardsaga:

+ cementes meszvakolat 0.1- 0.2 Nimny*
+ Bmér falazotégla 0.5 - 1,0 Nimm?
+ durva mészkd 0.8 - 2.0 Nimm?
+ feherhordd betonfal 1,0- 30 Nimm?

A kristdlyosoddsi és a hidratdcios nyomdsok ésszehasonlitdsa az dtlagos épitéanyagok huzdszildrdsdgdval
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A szdradas els6 fazisdban a kristalyosodas a jellemz6 kdrositd folyamat, mig a késGbbiekben a
hidratdcids folyamatok gyakoribbak. A hidrataciés nyomas altal az épit6anyagban okozott kar is
jelent6sebb a kristalyosodasi nyomdséndl, noha a kifejtett nyomds azonos nagysdgrendl a
kristalyosodaskor haté nyomassal.

5.2.  Javaslat felujitd vakolat készitésére

A régi épuletrész homlokzatan, illetve a belsé oldalon a falazatok alsé, nedvességtél és sétdl terhelt
zéndjaban, valamint egyéb helyeken (pl. ledzasoknadl) a lathatd kdrosodasokon tul mintegy 50-70 cm-
rel javasoljuk WTA tanusitvanya felljitd vakolatrendszer (pl. BAUMIT SANOVA W, WEBER SAN
PRESTO, STO MURISOL, KNAUF EUROSAN, MAPEI MAPEANTIQUE, stb.) elkészitését, az aldbbi
technoldgiai sorrendben:

- Meglévé, rossz dllapotu vakolat leverése, téglafugdk kivésése 2 cm mélységig, a
Idthato kdrosoddson tuli 80 cm-es zondban is

- Feliilet guzoldsa Pl. WEBER SAN PRESTO 100 elékevert solek6té guzréteg
alkalmazdsaval, a feliilet 100%-dn

- Pl. WEBER SAN PRESTO 200 sétdrold alapvakolat felhorddsa minimum 25 mm
vastagsdgban, a vastagabb vakolati rétegek kézé egy (extrém vakolatvastagsdg
esetén két) ilivegszévet rabichdld erésités besimitdsdval

- Pl. WEBER SAN PRESTO 300 simitévakolat felhorddsa kb. 2-4 mm-es vastagsdgban

- Alapozds utdn feliiletképzés a homlokzatokon szilikon bdzisu (pl. STO LOTUSAN) a
beltérben szilikatbdzisu (pl. STOCOLOR SIL IN) festéssel a sziikség szerinti
rétegszamban

6. PASSZiV NEDVESSEGVEDELEM

A fenti javaslatokon tul a szerkezeteket mentesiteni kell azoktdl a hatdsoktdl, amelyek lokalis
nedvességforrasként tobblet vizterhelést okoznak. Az éplilet gépészeti rendszerét felll kell vizsgalni,
a szivargasokat meg kell szlintetni.

Az ereszcsatorna lefolydcsoveken keresztil érkez6 csapadékvizet zart rendszerben a
csapadékvizgy(ijté haldzatba kell bekotni, vagy a lejtésirdnyban az épllettél megfelel6 tavolsagban
elszikkasztani.
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7. MELLEKLETEK

7.1. Mintavételi helyek

=i
<

=1
=1
=i
=3
S

Utcai homlokzat
a mintavételi helyekkel
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7.2. Sétartalom vizsgdlat laboratdériumi adatlapja

Boborné Harmath Agnes
okl. vegyészmérnok
kornyezetvédelmi szakmérnsk

Budapest, 2018. februar 12.
Tsz: 2018/14

VIZSGALATI JEGYZOKONYV'

Megbizé neve és cime: DER Epitd és Szigeteld Kit.
Megbizé témafelelse: Koza Andras
Minta szarmazasi helye/tipusa: Szentendre, Bogdanyi ut 41. / téglafurat

Mintavétel ideje/minta beérkezése:  2018. 02. 06./2018. 02. 06.

Vizsgalati modszerek:

pH MSZ 448-22:1985
Osszes sotartalom MI-04-320:1992
Soosszetétel MI-04-88-5:1982

* Megjegyzés: jelen vizsgalati jegyzokonyv 2 szémozott oldalt tartalmaz.

1/2 oldal
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Budapest, 2018. februar 12.
Tsz: 2018/14

FURATMINTAK SOTARTALMANAK, ES pH-JANAK

VIZSGALATA

Minta szarmazasi helye: Szentendre, Bogdanyi Gt 41.
Vizsgalat idépontja: 2018. 02. 06 - 11.

Minta Osszes Vizoldhat6 mgikg
jele pH sétartalom cr S0 NOs-
mglkg
M1 /30 Tl 4280 860 1640 210
M2 /90 8,1 9750 540 5000 620

{

'_f?,;;‘:\,;,w[ Ry L’f[\,,( &
( Boborné Harmath Agnes )
kornyezetvédelmi szakérté

* Megjegyzés: jelen vizsgalati jegyzokonyv 2 szdmozott oldalt tartalmaz.
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2/2 oldal
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