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TARTOSZERKEZETI MUSZAKI LEIRAS
1. ELOZMENYEK

A szentendrei Népmiivészetek Haza (Szentendre, Rakéczi Ferenc u. 1.) éplletének
tervezett allagmegovasi és rekonstrukciés munkalataihoz faanyagvédelmi szakértdi
véleményt Varré Beata faanyagvédelmi szakérté készitett 2018 februarjaban. Az épulet
szerkezetének elemzéséhez felhasznaltuk Vadasz Istvan okl. épitémérnok altal készitett
tartészerkezeti szakvéleményt (2012, junius) és egyéb fotdkat, dokumentécidkat. Az épuletet
régéta nem hasznaljdk, mert életveszélyessé nyilvanitottak egyes teriileteit. Az
allagmegovasi és rekonstrukcios munkak ennek rendezését hivatott megoldani.

A szakvélemény elkészitéséhez a Jasso Epitészmiihely Kft. altal készitett felmérési rajzokat
hasznaltuk fel.

2. EPULET SZERKEZETENEK LEIRASA

Az épllet eredetérdl, épitési idejérdl nincsen pontos adat, de Szentendre egyik legrégebbi
éplletének tartjak. Legfontosabb, szerkezetére is kihatd jellegzetessége a paticsfal, mely
fagerendak és oszlopok altal kdzrefogott, sévénnyel merevitett agyagtapasztassal késziilt.
Az éplletet tobbszor atépitették kibdvitették, megerdsitették. Legutoljara 1977-ben Ujitottak
fel. Az épulet félig pincézett, foldszintes, nyeregtetds kialakitasu. Az épulet hatso traktusa
késbBbb éplilt, és szerkezetében eltér az eredeti utcafronton elhelyezkedd épuletszarnyéval.
Az épllet 6sszes hossza a foldszinten cca. 18,00 méter hosszu, szélessége 5,20 méter.

2.1. Pinceszinti szerkezetek

A pince hossza 8,50 méter, mar ami mérheté. Esetlegesen lehet tovabbi folytatasa, mert egy
atadd nyilas van a hegyoldal felé. A pince szélessége (belmérete) 4,00 méter. A pince
falazata rakott vegyes k6 szerkezetli. A falazat homogenitasat az utca homlokzaton két
darab fa oszlop szakitja meg. A fa oszlopok a pincepadl6tdl cca. 40-50 cm megallnak. A fa
oszlop egy keresztgerendat tamasz ala, ami szintén szerves része a k6 falazatnak. Fa
gerenda kivalté lathatd az udvarra nyil6 pinceajto felett.

A pince feletti fédém fa gerendas szerkezetli. A mestergerenda az épllet hossztengelyével
parhuzamos (utcara meréleges). A gerendat 4 db, kézbens6é oszlop tamasztja ala. Az
oszlopok 1,3-1,4 méterre helyezkednek el. A mestergerendakra tamaszkodnak fel
merélegesen elhelyezkedd fiok gerendak. A 6 db fidkgerenda haromtamaszu szerkezetként
alakitottak ki. A fioktartok az udvari homlokzaton falgerendara, az ellentétes hosszfalnal a
kéfalazatra kdzvetlen tamaszkodnak fel. A gerendékra egymasra lapolt pallokat helyeztek.

2.2. Foldszinti szerkezetek:

A foldszinti épllet szerkezete eltéréek az épitési id6tél figgden. Az utcai traktus paticsfalas
kialakitasu. A késébb épllt hatso szarny égetett és valyogtéglas falszerkezetbél készilt. Az
utcai szobanak az udvari és az utcai fala tisztan paticsfalas szerkezet(i. Ellentmondasos a
szerkezeti rendszer(i az oldalfal. Itt feltételezhetéen egy késébbi épitési szakaszban a
paticsfal elé, a belsé sikra felhuztak egy valyogtéglabdl all6 falazatot. Ez a fal egyértelmien
a fafédém gerendazatat tartja. A paticsfal vélhetbleg a tet6szerkezetet tartja. A hétso
helyiségekben hol valyogtéglabdl készilt a fal, hol paticsfalas lehet a falszerkezet. A
leghéatso helyiség falazata égetett agyagtéglabdl éplilt.

A foldszint feletti fodém szintén fagerendazatl, de itt nincsen mestergerenda. A gerendak
harantirAnyban helyezkednek el. A kéttamaszu gerendak fesztavolsdga 4,20 meéter,
tengelykiosztasuk cca 80 cm.

A foldszinten a feljarati Iépcs6 felett faoszlopos tornac talalhatd. A tetd kinyulik a tornac folé
is. A tornac szerkezete is késébb készithették.



2.3. Tet6szerkezet:

A tetBszerkezetet tobbszor atépitették. Mai allapotat az 1970-es években tortént feldjitas
soran kapta. Itt is kettévalaszthatd az utcai traktus szerkezete és a hatsé szarny
tetészerkezetének kialakitasa. Az utcai traktusban torokgerendas nyeregtetés
fedélszerkezet késziilt. A tet6szerkezet szaruféi a tornac folé kinyulé fibkgerenda végekre,
illetve a masik oldalon szintén fidkgerenda végekre tamaszkodnak fel. A tetGszerkezet
fesztavolsaga 6,50 méter. A szarufak 12/12 cm keresztmetszetiiek és cca. 1,00 méteres
tengelykiosztasban helyezkednek el. A szarufék tetején 10/10 cm-es taréjszelemen fut
végig. A fafddém felett kotdgerendakat fibkgerendakat és fiokvaltokat épitettek be. A
kétégerendak minden negyedik allasban talalhatéak. Ezeket a 70-es években épithették be,
de szakszer(tlen kialakitasuk (csomépontok) miatt nem funkcionalnak.

A hatso éplletrészen ,egy” allészékes tetdszerkezet talalhatd, aszimmetrikusan kialakitva
(kuls6 falépcs6). Az udvari oldalon van csak alatamasztva a derékszelemennel a
torokgerendazat. A masik oldalon a torokgerendak tamasztjak ala a szarufakat. A
székoszlopok a fafddém gerendaira tamaszkodnak fel.

2.4. Klls6 falépcs6

c s

kialakitasat tekintve kulonallé szerkezet. A két gyam- pofagerenda ,korai” rétegelt ragasztott
faszerkezetként alakitottdk ki. 4 cm vastag, 20 cm széles pallékbdl all a gerenda. A két
pofagerenda az udvari szinten talapzatra tamaszkodik fel, és fent a tamfal tetejére ul fel. A
két pofagerenda kozé hornyokba Ultetve vannak behelyezve a jaré pallok. A két
pofagerendat tobb helyen acél rudakkal hiztak egymashoz. A falépcsd fedése egyszeri
cserépfedés. Szintén két darab perem - pofa gerenda tamasztja ala a tet6t. A lépcsét a két
végén fa keretszerkezet zarja le. A keretszerkezetre tdmaszkodik fel a felsé peremtartd
fagerenda.

Az éplilet alapozasardl nincsen informacionk.

3. AZ EPULET SZERKEZETENEK JELENLEGI ALLAPOTA, HIBAK:

Az épllet szerkezetérél 2012 készitett statikai szakértéi véleményt Vadasz Istvan okl.
épitémeérndk. A szemrevételezés alapjan megallapitott szikséges beavatkozdsok az6ta sem
torténtek meg. A szakvélemény pontos felmérést készitett az eldeformalédott
szerkezetekrél. Jelen faszerkezetekr6l a Varr6 Beata altal készitett (2018 februar)
faanyagvédelmi szakvélemény nyujt tampontot.

3.1. Pinceszinti szerkezetek

A pincében a falak kihasasodnak. A fédémgerendak lehajlottak, és elferdiltek. A 2012-es
szakvéleményben mért értékek nem néttek, azaz ezek az elmozdulasok a régebbi korokban,
lassan alakultak ki. A mértékik szembetling, de allékonysagi problémat nem jelentenek. A
faanyagvédelmi szakvélemény 13 pontja szerint a falban 1évé faoszlopok alsé cca. 50 cm-re
elrohadt, kdrosodott. A tobbi szerkezet tartdszerkezeti beavatkozast nem igényel.

3.2. Foldszinti szerkezetek:

A faanyagvédelmi szakvélemény 11-12 pontjaban targyalt fagerenda végek elkorhadtak.
Féleg a 12 jelii gerendavég karosodott nagymértékben. Erdemes megemliteni, hogy a
fagerendakat a lathatéan késébb épult valyogtégla elbtétfalra Ultették fel és nem a
paticsfalra. Véleményem szerint ezeket a gerendakat egy késébbi idében épitették be a
betétfallal egyutt. A féldszinti betétfalat (valyogtégla) a pincében egy ké elbtétfalra allitottak.
A pincében nem latszik a fioktartok ald beépitett fagerenda (mint az udvari falnél) mert
eltakarja a k6 elététfal. Ezeket a szerkezeti feltételezéseket az épitési munkalatok soran kell



feltarasokkal ellenérizni. A fagerendak végeinek elkorhadasa a feltamaszkodasi hosszt
csokkenti, ami allékonysagi veszélyt jelent.

A falakon lévd repedések, féleg az utcai fronton lathatdak. Ezeket a repedéseket a 2012-es
szakvélemeény is megijeldli, hasonlo kialakitassal, azaz a repedések régota meglévé beallt
repedések.

A tornac oszlopai instabil allapotuak, féleg a hatsé harom, de az utcardl szamolva a masodik
is megdélt (faanyagvédelmi szakvélemény 15-18 pontja. A hatsé harom oszlop labazati
kialakitasa rossz, a faoszlopok als6 bebetonozott szakasz elrohadt. Az oszlopok alatti
padozat megsullyedt, az oszlopok a tamaszfunkciojukat elvesztették (kézzel mozgathato).

A paticsfal szerkezetének teljes feltarasara nem volt lehetéség, ezeket a feltarasokat a
tetGszerkezet elbontasakor majd lehetéség lesz elvégezni.

3.3. Tetdszerkezet:

A tet6szerkezetet és a hossza kapcsolhatd kotégerendak allapota vegyes. Tébb probléma
adddik abbdl, hogy a 1977-ben készilt tetéfeltjitaskor kezeletlen rossz anyagokat épitettek
be, a kapcsolatokat rosszul alakitotték ki. Féleg a koétégerendakat nem vitték végig a tornac
kilsé sikjaig, hanem a valtogerendaknal kapcsoltak 6ssze a tornac fidk tartdjaval (ennek oka
a geometria térések nagysaga). A kapcsolatot alulméretezték, egy acskapocs tartotta 6ssze
az Uj és a régi szerkezetet. Ennek okaként a tetészerkezetbdl adodo vizszintes terheket a
kotégerendak nem tudtak felvenni és a fibkgerendak kicsusztak, a tornac tetdészerkezete
tobb cm-t elmozdult. A tornac oszlopai kimozdultak, eldéltek. Ez a szerkezeti kialakitas jelen
allapotdban instabil, szerkezeti beavatkozéast igényel.

Az utcai fronton a tet8szerkezet allapota elfogadhatd (szarufak, taréjszelemen), viszont a
sargerenda az oldalfalon, valamint a fa szerkezetli oromfal nagy mértékben karosodott
elemeket tartalmaz, amik tartészerkezeti szempontbdl nem megfelelék, megerdsitésik és
cseréjuk elkerilhetetlen (faanyagvédelmi szakvélemény 1-7 pont).

A hatso tet6szerkezet megfelel allapotu, kisebb faanyagvédelmi hibak itt is talalhatdéak (8-
10 pont)

A tetbszerkezetre egészére jellemzd, hogy a vapak badogozasa cserére szorul, valamint a
szomszédos haz oromfalanal kialakult tetézug vizelvezetését is meg kell oldani.

3.4. Kilsé falépcsd

A kuls6 falépcsé allapota életveszélyes. A haztdl tavoli peremgerenda igen nagy mértékben
megsullyedt, a szerkezet karos mértékben megddlt. Az ereszcsatorna szétcsuszott, a
nedvesség aztatia a szerkezetet. Mindenképen a teljes Ujraépités szikséges a
szerkezetnek.

3.5. Osszefoglalas:

Az épllet szerkezeti allapota az éplilet koranak megfelel6, de nem kielégité. A nagy mértéki
elmozdulasok a 2012-es szakvéleményben rogzitett mértékhez képest nem valtozott, kivéve
a tet6szerkezet egyes elemeit, és a kulsé Iépcs6 elemeit. A faanyagvédelmi szakvélemény
toébb helyen is feltart karosodast, ezeket lokalisan is lehet kezelni. Vannak nagyobb Iéptéki
problémak, mint pl. az utcai tetészakasz allapota. A falak szerkezeti kialakitasarél részben
vannak adataink, de az egyértelmliien megallapithatd, hogy a falszerkezetek nagyobb része
olyan anyagbol késziilt, ami érzékeny a nedvességre. Ezért fontos, hogy az éplletet érd, és
féleg a felllrdl j6vé (esd, ho) nedvességtél meg kell dvni. Sajnos az utdbbi években ezek a
hatasok erésen érték a szerkezeteket, féleg a fa szerkezeteket. Az éplilet tébb szerkezeti
elemét cserélni és megerdsiteni kell, de legfontosabb a nedvesség- csapadék helyes
kezelése.



4. ALLAGMEGOVASI ES REKONSTRUKCIOS MUNKALATOK:

Az épuleten tobb &llagmegovasi és rekonstrukciés munkalatot kell elvégezni. Ezek egyik
része teljes Ujraépitést, masik része lokalis cseréket, beavatkozasokat jelent.

A tet8szerkezet allapotat a szakvélemény dsszefoglalja. A faanyagvédelmi szakvélemény
elemsorszama szerint adom meg a tartdszerkezeti szempontok alapjan a beavatkozast.
Csak azokat az elemekre térek ki, amiknél szilkséges a kiegészités, méretmegadas a tobbi
elemnél a faanyagvédelmi szakvélemény alapjan kell elvégezni a rekonstrukcidos munkakat.

4.1. Pinceszinti szerkezetek

13. A faoszlop alsé cca. 50 cm-es szakaszat ki kell bontani, de minimum a korhadt
szakaszig. Az ép favéget konzervalni kell, vagy szigeteléssel megvédeni a
talajnedvességtdl. A kialakult Greget a meglévé falazatnak megfeleld mészké betéttel
kell kitdlteni.

4.2. Foldszinti szerkezetek:

11. A fagerendak végeit a tetészerkezet elbontasa utan, fentrél meg kell tisztitani,
majd a faanyagvédelmi szakvéleményben leirt anyaggal (Remmers PU-
Holzersatzmasse) ki kell pétolni, illetve védé kezelni.

12. A fagerendat korhadt végénél fel kell kotni egy kivalté gerendahoz. A kivalto
gerenda a bels6 harantfalra és a mellette lévé fodémgerendara tamaszkodik fel (lasd
rajz). A felkotéshez menetes acélszarat kell hasznalni M12 . A kivalté gerenda
hossza cca. 1,60 méter, keresztmetszeti mérete 15/15 cm. A felkdté gerendat
régziteni kell a gerendahoz allvanycsavarral. A meger&sitend6 gerenda alsé felliletén
a menetes szar végét el kell takarni, ehhez szélesebb furatot kell késziteni.

15. Az oszlop felsé pontja kimozdult a tet6 szétcsuszasa miatt. A tetdszerkezet
Ujraépitése soran a tornac feletti fiokgerendakat és a derékszelement a helyére kell
tolni!

16-17. Mindharom oszlop beton labazatat el kell bontani. Véddducolat mellett az
oszlopokat ki kell venni. A korhadt als6 szakaszt le kell vagni és horganyzott acél
bakokra kell visszatamasztani. Az acélbakoknak 50/50 cm alapteriletl és 100 cm
mély beton pontalapot kell épiteni (lasd rajz). A bakokat dibeles kapcsolattal kell
rogziteni a betonalap felsd sikjahoz. Betonmindség: C16/20 Az acélbakokat korbe
kell épiteni az épitész altal meghatarozott falazattal. A faoszlop alsé sikja és a
labazat k6zo6tt minimum 1 cm rést kell hagyni.

4 3. Tet6szerkezetek:

1-7. A szerkezet faanyaganak és fbéleg a sargerendak teljes tonkremenetele miatt
célszer( a teljes tetét a jelzett szarufaig visszabontani.

El kell bontani a rosszul megépitett kétégerendakat, fiok gerendakat és fidokvaltdkat,
kiveve a tornac feletti fiokgerendadkat és a tornac oszlopai felett talalhato
talpszelemen gerendat. Elbontasra kerul a fa szerkezetli oromfal, de a hézagos
deszkazatot a diszitésekkel vissza kell épiteni (megfeleld anyagkezelés utan).

Az Uj tetOszerkezet azonos kialakitdst, mint a meglév6é mind formailag, mind
szerkezetileg. Az elbontott, de ép faanyagok felhasznalhatbak az Uj szerkezetnél.

A tetBszerkezet also elemeit, féleg a sargerendakat teljes hosszban ki kell cserélni,
ezért a fiokgerendakat és kotégerendakat el kell bontani. Uj kétégerendakat és valtd
gerendakat kell beépiteni. A tornac feletti fioktartok megmaradnak, a véguket vissza
kell vagni, hogy az 0j kivaltd gerenda csatlakozzon hozzajuk. Az Uj koété és



fiokgerendak beépitésekor a tornac elmozdult szerkezetét vissza kell tolni. Az Uj és
meglévd fidktartok csatlakozasarol csomoponti rajzokat készitettiink. A tetészerkezet
elbontésa és Ujraépités alatt a pince és a foldszint feletti fodémet alé kell ducolni!

Beépitendd faanyagok keresztmetszeti méretei. Az Uj és meglévé faanyagokat
védbkezeléssel kell ellatni!

Szarufak : 10/15 cm
Torokgerendak: 10/10 cm
Taréjszelemen: 10/10 cm
Kakasulé: 10/10 cm

Elszaru a homlokzaton 10/10 cm

Sargerenda 15/15 cm
Kotégerenda 18/18 cm
Fiokgerenda 18/18 cm
Fiokvalto: 18/18 cm

4.4. Kiilsé falépcso:

18. A két als6 teherhord6 rétegelt ragasztott fagerendat ki kel cserélni. A tébbi
szerkezeti elem felhasznalhaté a megfelel§ faanyagvédelmi felllvizsgalat utan. A
peremtartd méret 20/36 cm. A peremtartéba a Iépcséfokokat be kell Gltetni, ehhez
max 3 cm hornyot kell belemarni a f6tartd belsé sikjaba. A lépcsélapok elhelyezése
utan a két szélsé peremtartét 5 helyen acél (M20) menetes szarral 6ssze kell
fesziteni.

Az alsé peremtarté feltamaszkodasat is at kell alakitani. A fels6 csomoépont nem volt
lathatd, feltarhatd, ezt miivezetés keretén belll kell szemrevételezni az épitkezés
megkezdésekor. A peremtarté pontos geometrigjat a helyszinen kell meghatarozni.
Az alsé csomdpontnal beton alaptestet kell késziteni, és acél bakokrdl indul a
faszerkezet. (lasd rajz).

4.5. Osszefoglalas:

Az épllet szerkezeti allapota nem kielégitd, tobb része életveszélyes (lépcsd). A 2012-es
szakvéleményben rogzitett elmozduldsok mértéke nem valtozott az elmdlt 6 évben. A jelzett
repedések alakja, formaja szintén megegyezik a 2012-es allapotokkal. Az akkor elmaradt
beavatkozasok miatt az épllet allapota tovabb romlott. Nem sikerilt megoldani a
vizelvezetéseket a hazon, és egy sajnalatos cs6torés is hatassal volt a szerkezetekre.

A rekonstrukcio és allagmegoévasi munkélatok soréan ki kell cserélni tobb szerkezeti elemet,
megerdsiteni a 4. alapjan. Ezen kivil meg kell oldani az épulet nedvesség elleni védelmét.
Ez féleg a csapadékviz elvezetésre vonatkozik. Ez nem tartészerkezeti téma, de szorosan
Osszefligg az épllet szerkezetének élettartalméval.

Az éplletrél pontos geometriai felmérés készllt, de szerkezeti rendszerében még vannak
bizonytalansagok. Célszer(i a kivitelezés, f6leg a bontasi munkalatok soran a tervezdéket
(épitész, statikus, faanyagvédelmi szakért§) kihivni és tovabbi feltarasok alapjan
véglegesiteni az épllet szerkezeti rendszerét.

A 2012-ben készilt tartdoszerkezeti szakvélemény eléirt évenkénti 4 alkalommal torténd
geodézia allapotfelmérést az esetleges slllyedések mozgasok elemzéséhez. Sajnos ezeket
a fenntartd nem készitette el, igy az esetleges mozgésokrél nincsen dokumentécié. A
rekonstrukcio sordn szikséges geodézia felmérés elkészitése, de utdna szikségesnek
latom, hogy évente egy alakalommal megtorténjen a geodézia felmérés, féleg a vertikalis
mozgasok ellenbrzésére.



5. MEGJEGYZES:

A bontési és épitési munkalatok sorén a pince és a foldszint feletti fodémet ala kell dacolni!
A bontasi munkéalatok soran be kell tartani a 45/2004. (VIl. 26.) BM-KVVM egylittes rendelet
az épitési és bontasi hulladék kezelésének részletes szabalyairdl, a 4/2002.(11.20.) SzCsM-
EUM egyittes rendelet az épitési munkahelyeken és az épitési folyamatok soran
megvaldsitandé minimalis munkahelyi kévetelményekrdl, és az Msz-04-900-905 szabvéany
munkavédelmi el§irasokrol sz616 rendeleteket!

6. ANYAGMINOSEGEK:

Beton alap: C16/20-X0-32-F2
Faszerkezet lombfa C24

Faszerkezet rétegelt ragasztott GL24

Szerkezeti acél, acélszerelvények: S235 JR

Csavar: 8.8

varrat: Il. min.o gyari, ill. lll. min.o. helyszini varrat

feluletvédelem: 1 rtg. korréziogatlé alapozo, 2 rtg. fedémazolas,
ill. a kiltéri acélszerkezeteken tlizihorgyanyzas és épitész specifikacio szerinti fedéréteg

Szentendre, 2018. februar 28. /\/J" }f\-\

Marot Balazs
okl. épitémérn(’?k, tartoszerkezeti szakértd
SZES-1-T 13-9287



Meglevé fiokgerenda és Uj fiokvalto kapcsolata

Alaprajz M=1:10
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Alaprajz M=1:10

uj fiokgerenda és Uj fiokvalto kapcsolata
tornacos szakaszon

allvanycsavar flizécsavar
NG \J\/ NG \1/

2db M12

fuz6csavar [ fluz&csavar / fuz6csavar

Meglévé, tornacfeletti ~ [TTTm——al___ .
fiokgerenda ~18/18 cm 180 S Uj kétégerenda
j fiokvalto ™ 18/18 om
18/18 cm
29, 200 , 1M L,
\ 1 1 1 o 250 50 1‘
l‘\ T T :I |_ - g T T \11
Vo [-o- —%- -9 1o s i |
= i S \
‘ _ 1 _ _ 1 _ _ _ T _é_ 1 _ _ 1 l
lll L o b ¢ — g {& ¢ lll
! 1300 2 ‘1
3 LP 40x4 Vi’sszavégott
h=1100 mm veg
|rl4(|) 40|, L 170 |, 250 |, 100 L
B S I 7 7
Metszet M=1:10
4 db M10/100 2db M12 2db M12

2db M12

!
I
I
L
!
I
I
I
I
I
!
1
I
I
I
L
/
[

ﬁqﬁ

730 L
7 4
LP 40x5 4
h=720 mm
Megjegyzés:

1
\
\
1
1
1
1
1
\
1
1
1
1
1
\
1

A kotégerenda végénél az als6 csonk marad meg
a fidktartok végénél a felsé csonk marad meg
az atlapolasnal

NEPMUVESZETEK HAZA

SZENTENDRE, RAKOCZI U. 1. HRSZ: 2317

CSOMOPONTOK

DATUM:

2018. 02. 28.




Kiilsé lepcsé acél talp kialakitasa

keszlil: 1 helyen, bal oldali lab
Oldalnézet M=1:10

Szembe nézet
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Kiilsé lepcsé acél talp kialakitasa

keszlil: 1 helyen, jobb oldali lab
Oldalnézet M=1:10

Szembe nézet
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Tornac oszlop uj acél talp kialakitasa

keszlil: 3 helyen
Oldalnézet M=1:10
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Acélanyag kimutatas
. hossz X hossz ,
Jel Megnevezés mm/ db mi kg/m X saly
1 Lp 40x4 700 200 14,00 1,250 17.50
21 Lp40x4 420 20 8,400 1250 10.50
3 Lp40d 1100 10  11.00: 1,250 13.75
4 Lp40x4 720 10 7,200 1250 9.00
f: @30 csd 290 3 087 2200 1,91
6: Lp 16010 160 3 048 12 560 6,03
7: Lp 25010 250 3 074 19620 14.72
8: Lp 30010 350 2 0.70i 23540 16.49
9: Lp250x12 180 2 0,36 23540 8,48
10¢ Lp 80x10 100 2 0,200 6280 1,26
11: Lp 80x10 74 2 015: 6280 0,93
12: Lp 270x10 186 2 0,37 21.900 8,15
13: Lp 153x10 186 2 0,37 12000 4 46
14! Lp 150x6 320 2 0.64: 7.010 4.49
14 db HILTI HSA-R M12x120/25
= suly (kg) 117,65
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